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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t obejmujg wykonanie inwestycji zwigzanej
z wykonaniem przebudowy mostu nad rzekg Chodeczka w ciggu drogi powiatowej nr 2923C

w miejscowosci Borzymowice.

2. SPIS ST ZWIAZANYCH Z REALIZACJA INWESTYCJI

Nr SST Nazwa SST

D-M-00.00.00 | Wymagania Ogélne

D-01.00.00 Roboty Przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.03 Rozbioérka konstrukcji inzynierskich

D-01.02.04 Rozbioérka elementow drog, obiektow mostowych

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.10.02.01 Schody

M.20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.18.01.01 Bitumiczne przekrycie dylatacyjne

M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalne;j

M.15.04.02 Nawierzchnie na obiektach mostowych. Warstwa wigzaca lub $cieralna z asfaltu
T twardolanego

M.15.03.01 Izolacjonawierzchnia na plycie pomostu obiektu mostowego

M.20.01.16 Umocnienie stozkow

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.23.25.10 Konstrukcje z blach falistych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w zwiazku z realizacjg inwestycji pn. "
remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagéow - Pawlow w km
7+534".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne
dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegolnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot,
ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, shluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
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przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnos$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomaocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z petnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo§¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czegs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego penienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gltéownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym
podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentow
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,0goblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialdw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerweg
czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bg¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone
na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do rtobdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatlow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
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zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz
na pozyskanie materialow ze Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organ6éw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jako$ciowych materialdéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odkltad odpowiednio do wymagan umowy lub  wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materialtdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé
sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosei
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btgdy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.



16 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatlow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu,
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— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja i1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagnac¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakos$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunig¢te lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wyltacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw 1 robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa3 wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
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— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— Zzgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioré6w robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenic budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie  ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catlym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzo0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czeséci robot.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST i ew. PZ),

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardéw zaltaczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych w zwigzku z realizacja inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi pow.
nr 3338W Jabtonica Niska - Smagow - Pawtéw w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowaia jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych
i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie W Sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochrone ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugoéé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ =zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektoweyj.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki Iub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

B

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokoséciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontem obiektu mostowego w zwigzku z
realizacjg inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W Jablonica Niska -
Smagéw - Pawléw w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z rozbiorka elementow obiektu mostowego to jest :

— fragment plyty pomostu,
— fragment $cianki skrzydet przyczotka.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéow obiektu
mostowego

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy
stosowac:

— pily spalinowe do ci¢cia betonu i zelbetu,
— ladowarka,

— samochoéd skrzyniowy,

— miloty pneumatyczne,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka
transportu zalezy od odleglosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
rozbiorkowych, w stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w dokumentacji
projektowej.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniccia,
powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore
maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej obiektéw przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek
budynkow i budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeScienny) rozebranych elementoéw obiektu
mostowego.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?® robot obejmuje:
— rozebranie elementow obiektu mostowego,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



o

SPIS TRESCI

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

ToWSTEP ..ottt 35
2. MATERIALY ..ottt ettt et et en et e s e e et s et en e et eneeeees 35
BuSPRZET ..ot 36
4. TRANSPORT ..ottt ettt et et et ee et e et e e e et e s e e et e eeteneeeet s e eeseeeeeeneeeees 37
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt e e een et ne et s eees s seeneeeaneneeeees 37
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt en e, 38
T.OBMIAR ROBOT ..ottt ettt e et et e e et et e e e eaeens 38
Eo30)0):3 (0] 28 200 )10 1 ATUTUUU O 39
9. PODSTAWA PEATNOSCI ..o ee e e e e es e eeee et esesesees s saesesenenseseaeens 39
0. PRZEPISY ZWIAZANE ..........cooovieirireieeeseeeeeee s eees s n s 40



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog w zwiazku z realizacja
inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagow -
Pawtow w km 7+534",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— elementow bezpieczenstwa ruchu (balustrady, bariery),

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— frezarki,



— ladowarki,

— rowniarki,

— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb rgczny lub
mechaniczny z ew. przeci¢ciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu
faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.



Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnos$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog jest:
— dla nawierzchni i pobocza - m? (metr kwadratowy),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z realizacja inwestycji pn. " remont mostu w
ciggu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagdéw - Pawlow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
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— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw Kkonstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.




3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3 a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
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przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezb¢dny ruch budowlany.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

p. ) ep wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 04.04.00, 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  D-04.04.00 +04.04.03

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



SPIS TRESCI

D-04.04.00 )
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

L 23 ) PP 5
2. MATERIALY ..ottt ettt et st en et et en e e e e eeee et eeeseeetenneees 6
K I 4 2V 2 AU 8
A, TRANSPORT .ottt ettt etee et e et e e et et e et ee et eten et eseeeeeee et eeeseeetenneees 9
5. WYKONANIE ROBOT ...t eee et eee et s e eee e enee s eneaeaneenns 9
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .......otiiieeeeeeeeeeeeee et eeenn 11
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt et ettt e ettt enene 15
EoI 070753 (0723 20 ;101 AU 15
9. PODSTAWA PEATNOSCL.....oooeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeseeeeesseeeeseseneseseseseseesesseseeesens 16
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........cooovvoeieeeeeieeeeeeeeeeenee s 16
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. " remont
mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagéw - Pawtow w km 7+534".
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.



6 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  D-04.04.00 = 04.04.03
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegoblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-

nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 [ do10 | do12 [ do10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

> gg‘;j;;;jig;zi‘ggﬁl°g§§§q 0d30 | 0d30 |o0d30 | od30 | | BN-6asg93L
I lub 11 wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralno¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiegcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
Zawy lqcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigeej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nos$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:



— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D
—5 <5 (1)

dgs

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 <12 )
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % =ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.



Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigce;j
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i1 roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczenil,

— okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zagegszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce robocze




badanie (m?)

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co

2 |Rowno$¢ podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w
dokumentacji projektoweyj.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata Iub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy




Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
rzednymi

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubo$ci projektowanej o Wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatlcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Ma ksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Was i€ ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
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wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
ZageszCzone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.

29.

30.

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.

D-04.04.02
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.



1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaré6w podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji
technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 04.05.00 + 04.05.04

PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI



Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw D-04.05.00-04.05.01
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

SPIS SPECYFIKACIJI

D-04.05.00 + 04.05.01
PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMIL WYMAGANIA OGOLNE ...........cccooovirnrrrnn. 3

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM .......ccocvininne. 17



D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
D-04.05.00



4 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw D-04.05.00-04.05.01
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
T WSTEP ..ottt 5
2. MATERIALY ..ottt ettt s ettt et en e et s e es e et ee et et eneeetenneees 6
R I) 24 27/ O3 AU 6
A, TRANSPORT .ottt e ettt e et e st er e et en e es e e eee e e een s e enneens 7
5. WYKONANIE ROBOTT ........oooooieeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee et e e es e een e 7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .......cooooioeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e en e 9
7. OBMIAR ROBOTT ......coooooeoeeeeeeeeeeeeeee e e et e et es e en e en e en e enneens 14
8. ODBIOR ROBOIT ..ottt ettt e ettt ee et en e e 14
9. PODSTAWA PLATNOSC.....covieeeeeeeeeeeeeeeeeeeet et eeee et es s eses e s st eneeeesenseees 15
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........cooovviioieieeeieorieeeseeeenes s 15



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w zwiazku z
realizacjg inwestycji pn. "Remont mostu w ciagu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska -
Smagow - Pawlow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe¢ pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny 0 regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie 2z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego
podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialtywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych

Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,



e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostatle wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw,
kruszyw i1 gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

| [ Czestotliwo$¢ badan
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Maksymalna

. . powierzchnia
Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badan , o204 hodbudowy lub
badgn na dzlenng ulepszonego pod-
dziatce roboczej | 4o, przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu V) 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢é wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 pl"ébkl
3 przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$noéci CBR 9 ' S
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa




Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej roéwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gligboko$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o
wigeej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy i
wysokos$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornoséci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegoélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nos$ci CBR

Wskaznik nosno$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Mir;;rgziln? ;f)qnslti(;trlé\xos'é
1 Szeroko$¢ 10razy nal km
2 Rownos¢ podiuzna ;VO ;Il) (1);?2:3 n: ili!;gilzyﬂ?aos?garffglualbo *
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.




6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza
a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunicta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym poditozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
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Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialtu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w OST dla poszczegbélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki

metoda bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdéw wapnem do
celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”

28.

29.

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu  wilasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i1 stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].




Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. L . . o .
5 Zz.twar.to.s?' czgéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto§¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.




22 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw D-04.05.00-04.05.01
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
N .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],




— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W  zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 |Goérna czes¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna od 1,0 od15 06
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 25 ’
z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy  ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntdow  watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie W czasie
budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.




Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem W sposob zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong glebokos$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwr6oci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilos¢ wody i mieszankg¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$é
mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice
podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w
sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiedniag rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszcezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajgcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czg¢$ciowo nakladajagcymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokosc,



wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$é,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢é woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 7.



8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przy robotach remontowych w zwigzku z realizacja inwestycji pn. " remont mostu w ciggu
drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagow - Pawléw w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR2 o grubosci warstwy 4 cm /nawierzchnia drogi powiatowej/.
Lokalizacja poszczego6lnych warstw nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4.  Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.45.  Warstwa Scieralna — jest to goma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoélne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 1+2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.
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Tablical. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2| KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/209 | Gc85/209 | G.85/209
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gao/15 Gzsiis Gasis
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fl2s Fl2o Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl2o lub Sl20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana % %
Odpormos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: % %0 2
Odpormos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV, PSVDekiarowane PSV:
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: DEKITONENE | e i iz 49) %0

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA:24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-
3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

A D/d <4

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

113



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna

do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gn85 lub Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metodg okreSlong w normie
PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w Kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 3 wedhig normy PN-EN-12591.

Tablica3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wihasciwosé 50/70 Metoda badan
‘Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2592
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszezalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
Wihasciwosci specjalne krajowe

Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C | -8 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (W tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac¢ wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
,»WT-1 Kruszywa 2010",

W tablicy nr 4 podano wymagane wlasciwo$ci wypeiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci wypelniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedhug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug V.

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045

Przyrost temperatu_ry. migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

wyzsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2 CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Kabeklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkeji wypehiacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Oceng przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosc lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowana jednostke. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialtow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedhug PN-EN-45014,
wydana przez dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey, PZJ i warunkami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogolne".

Wytwomia lub wytwormie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce ciagla produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $§wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkcji wydane przez
Inspekejg Sanitarng 1 wiadze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
uloZenie warstwy z zalozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjna do wstgpnego zaggszezania.
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Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.
Cysterna na wodg.
Sprzet drobny pomochiczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Transport poszczegdlnych asortymentéw materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypeliacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduie si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$C i ilos¢ érodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewniC ciggla prace uktadarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z
wytwormi do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha
przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu
jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Gestos¢ mieszanki kruszyw nalezy wyznaczac ze wzoru:

Po = PitPt P
Pi+P+.... P,
prrpit.... pn
gdzie:
P,+Py+..... P, = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)
prt+p2t ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 1 nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna ggsto$¢, to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik
0L Wg rownania;

2,650
Pa

116



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$é
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania skladnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszezalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziamach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawal zawarto$¢ lepiszcza jako sumg lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Temperatury zageszczania probek w zaleznosci od rodzaju asfaltu powinny wynosic:

e 20/30 160°C+5°C
e PMB 10/40x 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 140°C+5°C
o 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C
o 50/70 wielorodzajowy 140°C+5°C

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2 KR3 +~ KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 50/70 PMB 45/80-65,
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarmienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w
tablicach nr6i7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej, KR3+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11S
AC8S AC11S
KR3 +KR6 KR3 +KR6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do

16 - - 100 -
112 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,6 Bmins,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od | do
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16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,6

5.2.2.

Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszeza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:
- wykonac 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
- probki powinny byc¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac
po 75 uderzen na kazdg strong probki /dla KR3+KR6/ i po 50 uderzen na kazda strone probki /dla KR1+KR2/
- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie
ustali¢ optymalna ilos¢ lepiszcza.
Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-
bitumicznej musza spenia¢ wymagania zawarte w p.5.2.
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3.

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicach nr 8 1 9.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3+KR4

Metoda i warunki

na dziatanie wody

2x35 uderzen

z jednym cyklem
zamrazania ),
hadanie w 25°C

ITSR90

Wiasciwosé Warunki zageszczania : Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania
AC 8S AC 118

Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 4,0 Vimax 4,0

PN-EN 12697-22,
Odpornosé¢ C.1.20, watownie, metoda B w powietrzu, WTSaro50 WTSaR 050
na deformacje trwale ) Pag-P100 PN-EN 13108'20, D16, PRD alRrDektarowane PRD airpeklarowane

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
Odpornosé C.1.1, ubijanie, ~ |Przechowywanie w 40°C

ITSR9o

4 Grubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwos¢ zageszczania WQ Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) ; Vmin1,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax3,0
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Wolne przestrzenie S )
wypetnione gxggu‘:it;'rj;e':e PN-EN 12697-8, p. 5 \\//Egmmﬁ
lepiszczem max33
Zawarto$¢ wolnych A
przestrzeni w g)'(lﬁ_;(z)’ulét:rj;e?;e’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14
mieszance mineralnej

., - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odp OrNOSC na C.11, Ub”an!e' z jednym cyklem zamrazania 9, ITSR 90
dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwormi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010™.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytworzy¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
Mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak podgtzane, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwomi MMA.

Tablica1l. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura miesza.nki [OC]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

20/30 od 155 do 195 -

35/50 od 155 do 195 -

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
PMB 45/80-65 0d130dol80 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu
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W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych whasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydamos$¢ tych
materialéw pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spenia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpomos¢ na deformacije, podczas gdy inne sg w formie whasciwosci zastepezych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
zawarto$¢  wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejicia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpila zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy skladami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objgtosciowych i identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odpomos¢ na deformacje 1 sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale.
Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie
sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p- 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreSlonego skiadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow
skladowych, ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

-uplywu trzech lat,

-zmiany ztoza kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie ub kanciastosci
kruszywa drobnego,

-zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

-zmiany rodzaju lepiszcza,

-Zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow badania poszczegdinych whasciwosci,
b) informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodlo 1 rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrédio 1 rodzaj

- dodatki zrodlo i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie whasciwosci i metodach kontroli
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- wszystkie sktadniki

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

Tablica 12 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skiadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty 2 PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy 2 PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
S PN-EN 12697-3 lub
gg‘z’;‘;ek;fg;z rﬁ;gilzlgla PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

stosuje si¢ minimum wymagan

b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

3 sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

Tablica13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wihasciwos¢ Metoda badania AC VOASS BBTM | SMA MA PA
s . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8

facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objgtosciowa

wymaganej zawarto$ci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w

przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa

Iacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,

wymagane]j zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.

(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa

tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,

wymaganej zawarto$ci wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vmax > 10% geometrycznych.

(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody

. . . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)

Splywno§¢ lepiszeza PN-EN 12697-18
(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 19 1 - -
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
warto$ci maksymalnego zaglebienia [D < 11,2 mm

trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg [PN-EN 12697-24,
kryterium opartym na Zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

4 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugoscei, co
najmniej S0 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkeji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoSci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
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niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szedciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzglgdu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 49 4 "
grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byé
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartoéci (tablica 14), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
iloci niezgodnych wynikéow, ktory podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
0od3do6 B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y i Z

wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy
17 podano kategorie 1 wynikajacg z nich czgstosé badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
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Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wediug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%6(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawila certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

-numer nadany przez producenta;

-nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze

Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
-opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
-warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesieniec do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak
CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacie:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobodw ocenianych w systemie 2-+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych whasciwosci przedstawione jako:
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. warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,,uwagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polgczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

. ,,whasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,,whasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze byc¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartos¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukltadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wigzaca wg SST D.05.03.05b /dotyczy KR3 i KR4/ lub warstwa
podbudowy z kruszywa wg SST D.04.04.02b /dotyczy KR2/.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podloza:

a)  spadkdw poprzecznych, pochylen podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuznej i poprzecznej - tata,

€)  doktadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa;

- wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa wicksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy
wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
thuszeze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
podioza nalezy usunag.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiermnie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od iloéci emulsji asfaltowe;:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreSlonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia pelnego polgczenia
migdzy warstwowego, nalezy skropic kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomigdzy warstwami powinna wynosic:

- pomigdzy warstwa wigzaca a warstwa Scieralng min. 1,0 MPa.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa.

Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii. Nie dopuszcza sie skropienia
powierzchni czotowych kraweznikow, wlazow, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowe;j lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanck SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica19. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot . . - .
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy
pobrac 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje 1 sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje
zawarto$ci poszczegOlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawien maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow probnych i badan uzupetiajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roécic¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zapfate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skladu projektowanego
zgodnie z tablica 14, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego sktadu.

5.8. Odcinek préobny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek probny nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreSlenie potrzebnej ilodci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow
badan i prob z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pehnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dugosci 60 do 100 m.
7 kazdego odcinka probnego, z réznych migjsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza sig
badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
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Do oceny zgodnosci z recepta wilasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
probnego nalezy przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziamiste +2%,
* mieszanki drobnoziamiste (z wylaczeniem PA i MA) +1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,
- zawarto&¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboziamiste +5%,
+ mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach
warstwy).
Do warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich whasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zaggszczania
i uktadania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwomiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.
Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego Whudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawaé do
uktadarki 1 uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
sie ukfadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci
uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregaciji materiahu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- wmiejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢
do ukladarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,;metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- zlkacza podtuzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie),
- spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ziacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZIacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkladania ,,gorqce przy gorgcym'’

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszezania stotami rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢
miedzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz dhugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym'"

Woezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiemie zaggszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa
warstwy Scieralnej nalezy nanies$¢ lepiszeze lub inny material do zaczy wedhug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na lem
grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wezesniej pasa o
dhugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rowno$ci 1 zaggszezenia. Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony material bedzie mogt by¢ zaggszezany walcami bez powodowania przemieszezen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszcezanie nalezy zakonczyC¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Walowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi€ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcow, o cigzarze
80 - 100 kN i szerokoéci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza
si¢ rdwniez zaggszczanie walcami ogumionymi. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z
wiaczong wibracjg. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach,
stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia
€O najmniej rOWNYy zageszezeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sig
blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej polowy szerokosci tylnego kofa.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzac
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym
zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze
wody.

5.9.3. Ztgcza
W przypadku wystepowania W nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w peni
7ageszczona, a brzegi ziaczy powinny byc¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg opisang w punkcie 2:
1  przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosei, aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie;
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2  przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na gleboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania skos$nej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sgsiedniego pasa
roboczego, na krawedzie nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedhug punktu 5.9.1. Jezeli sgsiedni pas
roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zaczy podhuznych do nich rownoleglych,

- 200 cm wzgledem Zaczy poprzecznych do nich rownoleglych,
wystepujacych w nizej polozonej warstwie. Uktad ziaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystoéci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢
ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddéw 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastgpnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca nie
moze pozosta¢ nie przykryta warstwa Scieralng przez wigeej niz trzy kolejne dni po ulozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na
panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydhuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosc¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik ZawartoS¢ wolnych
projektowania mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
) AC 8 S, KR3-KR4 24+45 >97 2.0+5,0
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR4 3,0+5,0 > 08 2,0+5,0
empiryczne
AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 >098 1,0 4,0

6.2.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina fub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownoscei (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy lata a
mierzona powierzchnig

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem
laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 21.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci OdChyl.e fl FOWRosel
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
wylaczania -
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza =
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreSlony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie 1zadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci
0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dlugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tgcznice), poszczegdine wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoltczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
22. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiard6w wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 22. Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS . . - ;
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkgji

Wiasdciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 5.

Wiasciwoéci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 23.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie moze przekroczy¢ temperatury micknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesc,
co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartosé
wydluzenia.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych
(p.64.3).

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 0d5do8d 0d9do19? >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 £0,35 +0,30
Mieszanki
drobn02|arn.|ste £0.5 +0.45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zaleznoscei od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(p. 6:4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 25+29.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wihasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporme na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

[%(m/m)]

| Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan |
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mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20

Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0

Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA i MA)

+3,0 +27 24 2,1 +1.,8 1,5

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki . Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 [o0d9dol9 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 134 2.7 +2.0
AC i AC WMS drobnoziarniste | +4 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 0od5do8 |[od9do19 >20
ACP,ACW, ACWMS, AC
S, BBTM, SMA, MA +8 6,1 5,0 4,1 £33 3,0

Tablica 28. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 0od5do8 |[od9do19 >20
ACP, ACW, ACWMS, AC
S, BBTM, SMA 5, SMA 8, +8 16,1 +5,0 +4,1 43,3 +3,0

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 | od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 |-76+50| -6,8+5,0 -6,1+50 | -55+5,0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 | -6,7+4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4.4+4,1 +4.0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wigcej niz:

- ACS 15%(VA).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosé materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od Sredniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S9+W+P | S9+pP | sa+w [ s | P

Warunki oceny
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A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m? lub - B B
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 R

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opéznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestizeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te shizg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany Z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowey,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloSci materialéw lub grubodci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru.
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Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypehiacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen:

7 lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace si¢z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego
jedng probke czesciows nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 31.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zageszezenia w takim wypadku moze poshuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 31. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Typ mieszanki
AC S, SMA, BBTM

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ©

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

+ [+ [+ ]+

1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ?

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rownosc

2.4. Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

+ |+ [+ |+ ]|+ ]+

2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamaciji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowad si¢ nastgpujqcymi cechami:
- zkgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o odleglosci zgodne zp.5.9.3,
- zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigeia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér i reklamacja robét

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt w

oparciu o wyniki pomiaroéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego /o koniecznoéci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru/,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepts laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- whudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi 1 posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy $cieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST 1 zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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No gk wbdpE

-WT-1 Kruszywa 2010"

" WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

,\WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z realizacjg inwestycji pn.
" Remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W Jablonica Niska - Smagéw - Pawlow w km
7+534",

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W
przypadkach szczego6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje witasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zréodtem S$wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikoéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubose Masa 1l m Dopuszczalne odchytki

zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci

mm mm zewnetrznej $Scianki
445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
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48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewn¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym 2z Zamawiajacym. Rury powinny by¢é cechowane

indywidualnie (dotyczy S$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem Ilub w wigzkach z tym, zZe
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. Wytrzymatos$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub $red.
w mm

do 40 od 40 od 65 0d80 | 0d100 | od 150 d0 100 od 100
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do 65 do80 | do100 | do150 | do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe gruboici elementow
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢
zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub
drutdéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pegkniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 9

Ciezka | 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskie;j

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wihasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie
Swiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$§¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszezyzny znaku, w
tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢
usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych mogg by¢é wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych Iub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 11

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réowna i gladka, nie moga na niej
wystgpowaé lokalne nieréwnos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore
mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wicksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze§¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre§ci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogag pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga byé wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanie z
podiozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwato$ci znaku.
Niedopuszczalne sa w szczegélnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zhuszczenia lub odstawanie farby Iub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych
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Sposoéb potlaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢é osadzaniu na nigj
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z
fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.) o wymiarach nie wickszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie siegga do podloza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wickszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podloza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm
w znakach matych i érednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nierownosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
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kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m?,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyst¢pujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaré6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
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Grubosé¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownos¢ 1 gtadko§¢ powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki os$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowe] oprawy musza spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku wustala si¢ jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
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Warunki wykonania lica znaku wustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogag by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow  dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywa¢ Srodkami transportowymi w sposoéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubos$ci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich  wglegbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposéredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog lacznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracatl si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukecji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
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terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach Iub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stlupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub
elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
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przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST Iub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnos¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu s$wiatlosci, wykresow
sprawnosci 1 izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byc¢
wykonany z materiatdéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiattoéci i wykresu sprawnosci,
— W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢
tabliczk¢ znamionowga z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
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€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentoéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z aprobatg techniczng lub z
deklaracja zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wyni(lz((’):\i/n?)a daf
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badaf z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami

wyroboéw liczg- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

>

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

>

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
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13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1  Zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady Stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robot zwigzanych z ustawieniem
1 montazem barier ochronnych ustawianych w poboczu na dojazdach do obiektu i na sciankach stanowigcych
umocnienie wlotu w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. "' remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W
Jabtonica Niska - Smagow - Pawiow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem barier ochronnych
podatnych i o ograniczonej podatno$ci na drogowych obiektach inzynierskich i na dojazdach do obiekiu,
0 ktorym mowa w pkt. 1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg.

Czg$¢ 1: Terminologia 1 ogolne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Czes¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, poziom intensywnosci zderzenia, szerokosci pracujace, oraz
dhugosci powinny by¢ zgodne z zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych wedtug zasad niniejszych SST sa:

2.1. Elementy stalowe

Do czasu okreslenia nowych ,,Wytycznych Stosowania Drogowych Barier Ochronnych™ nalezy stosowac
bariery o minimalnych parametrach oznaczonych znakiem ,,CE” potwierdzajacym, ze bariera zostata
wyprodukowana zgodnie z normg zharmonizowang PN-EN 1317.

Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem CE zgodnie z normg , nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe
oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj. :

- poziomu powstrzymywania

- szerokosci pracujacej

- wskaznika intensywnosci zderzenia

Na obiekcie izynierskim nalezy zastosowa¢ barieroporgcze 0 parametrach :
- minimalny poziom powstrzymywania H1

- maksymalna szeroko$¢ pracujaca W7
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- minimalny poziom intensywnosci zderzenia B
Na dojazdach nalezy zastosowac bariery o parametrach :
- minimalny poziom powstrzymywania H1

- maksymalna szeroko$¢ pracujaca W5

- minimalny poziom intensywnosci zderzenia A

Powinny odpowiadaé wymaganiom norm lub Aprobat technicznych (aktualnych Swiadectw Dopuszczenia
do Stosowania w Budownictwie Drogowym i Mostowym) oraz musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera

2.2. Systemowe elementy do kotwienia stupkow barier

2.3. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wsporniki, taczniki, $ruby, nakretki itp. powinny
by¢ zgodne z

oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materialéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.4. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy
odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢
pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementow
odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

2.5. Ochrona antykorozyjna

Sposoéb zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozjg ustala producent w taki
sposéb, aby zapewnic¢ trwato$¢ powltoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych lub 3 do5 lat w warunkach srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z normg PN-EN 1SO 1461

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM.00.00.00 pkt. 3.

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wedlug zalecen producenta. W' trakcie
transportu nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.

2
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wykonac
nastgpujace roboty

przygotowawcze:

- wytyczyc¢ tras¢ bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- ustali¢ lokalizacje zej$¢ do gruntu i/lub zakotwien barier,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy/liny bariery,

5.2.2. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz
bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cig¢ naruszajacych powloke cynkowa poszczegélnych elementow bariery. Zaktadki barier
powinny by¢ umieszczone tak, aby odstoniete koncowki byty zwrocone w strong przeciwng niz
kierunek jazdy.

5.2.3. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob
trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy lub liny nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacja) producenta barier,
¢) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronne;,

€) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) bariery o okreSlonych parametrach.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajg rozbiorce i
ponownemu Wwykonaniu na koszt i1 staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m barier ochronnych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcii,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- osadzenie kotew,

- montaz bariery wraz z umocowaniem elementow odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

4
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1. PN-EN 1317- Systemy ograniczajace droge. Czg$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

1
2. PN-EN 1317- Systemy ograniczajace drogg. Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
2 zderzeniowych i metody badan ochronnych

3. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe)

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

5. Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
w zwiazku z realizacja inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W
Jabtonica Niska - Smagow - Pawlow w km 7+534."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1l - Gl,
— (gatunek 2 - G2

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialow podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w
miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié
i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztalttu 1 wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
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— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem schodow utrzymaniowych dla
obiektu mostowego w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi
pow. nr 3338W Jablonica Niska - Smagoéw - Pawtow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem schodéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, zwykle
potozone na skarpach w poblizu mostow, wiaduktow i estakad.

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie schodow z
betonowych elementow prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych i obrzezy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne
powigzanie roznych pozioméw w sposdb dostosowany do warunkoéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych
po sobie stopni o jednakowych wysokos$ciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych,
stanowigca potaczenie komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) -
szerokos$¢ mierzona w $wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy
pokonywaniu ré6znych poziomow.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnozek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia czg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - czeg$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole
stopnia, w jego goérnej czesci.

1.4.10. Podstopien - czgS¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowsg
plaszczyzng podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czg$¢ stopnia.
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Czgsci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
I
22*9-—% Podstopieh,T_ J . Policzek
\. Podstopnica
—_

1.4.12. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o konstrukcji
i wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schoddéw, zamocowana w stophiach, w
belce spocznikowej albo w spocznikach, zakonczona gorg porgcza.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg OST sa:
— elementy deskowania,
— Dbeton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materialy na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodow betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym
normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
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— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27],
PN-M-82505 [28] i PN-M-82010 [25],
— plyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdbw pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego skladniki

Przy wykonywaniu schodow betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton
zwykty wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-
19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-
B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé
PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla
schodow z:

a) betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;
b) Zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéow moga
by¢:
a) stopnie z bloczkow réznych ksztattow,
b) policzki z ptyt zelbetowych,
¢) kompletne biegi schodow, kilku- lub kilkunastostopniowe,
d) ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],
e) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 [31]:
a) elementy betonowe:
— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne) - niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie -
liczba max. 2, dlugo$¢ max. 40 mm, giteboko$¢ max. 10 mm,
b) elementy zelbetowe:
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—  wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni gornej, wichrowato§¢ powierzchni i krawedzi:
4 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dlugo$¢ max. 30 mm.
Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow,
rodzajow, odmian, wielkosci 1 gatunkow nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw,
to materiaty do ich wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujagcym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
C) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady

Materialy do wykonania porgczy powinny odpowiadaé wymaganiom
nast¢pujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materialy na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed
korozja w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[18]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodow beda
wykonywane r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodoéw oraz przy przewozie, zaladunku i wytadunku mozna
stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robdt
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [3].

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport materiatow na balustrady

Materialy na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
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Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodow,
to powinny one spetnia¢ nastgpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera:

a) szeroko$¢ podnodzka stopnia

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 27 cm

b) wysoko$¢ czota stopnia

— schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
¢) szeroko$¢ uzytkowa schodow

— schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 80 cm
d) wysoko$¢ balustrady od plaszczyzny stopnia do wierzchu poreczy od 0,9 do 1,1 m

5.3. Wykonanie robot ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy
uwzglednieniu:

a) betonowania schodoéw ,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z
wykonaniem deskowania wg PN-B-06251 [4],

b) wykonania schodow z elementow prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym
podlozu oraz z wypelieniem spoin migdzy elementami zaprawa cementowa
odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-14501 [8],

Przy wykonywaniu schodéw dla shuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni
prefabrykowanych mozna wykorzystaé rozwigzanie podane w ,Katalogu powtarzalnych

elementow drogowych” [34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mato ustalen, to balustrade
nalezy wykona¢ ze stupkow umieszczonych w fundamencie betonowym oraz porgczy.

Maksymalna odlegltos¢ stupkéw powinna wynosic¢ 2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodow dla stuzby utrzymaniowej mozna korzystac¢
z rozwigzania podanego w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta
03.18.

W przypadku wykonywania zlacz spawanych elementéw balustrady powinny one
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacje elementow przysypywanych gruntem nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty
izolacyjne mozna stosowac lepik asfaltowy, emulsj¢ asfaltowa i inne materiaty izolacyjne
sprawdzone do§wiadczalnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiar6w okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidlowos$ci wykonania schodéw

W przypadku wykonywania schodow metoda betonowania ,na mokro” nalezy
przeprowadzac systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wilasciwosci
betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodow z elementow prefabrykowanych oraz ptyt
chodnikowych, obrzezy i krawgznikdw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw
dla shuzby utrzymaniowe;.

6.4. Kontrola prawidlowos$ci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw
dla shuzby utrzymaniowej,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagglosci
powtoki i jej przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST
powinny zostaé¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanych schodow.
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8. ODBIOR ROBOT

>

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— Wwbudowanie mieszanki i zageszczenie,
— pielggnacje betonu,
— rozebranie deskowania,
— ulozenie schodow z elementdéw prefabrykowanych,
— zamontowanie balustrad,
— wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne materialy

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM , Transprojekt”,
Warszawa, 1979-1982.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

M 20.20.15
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych w zwigzku z wykonaniem remontu obiektu mostowego w zwigzku
z realizacjg inwestycji pn. " remont mostu w ciagu drogi pow. nr 3338W Jablonica Niska - Smagow -
Pawlow w km 7+534".



1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego, elementow zelbetowych
ustroju no$nego i podpor remontowanego mostu, przy zastosowaniu materialdow systemowych
zawierajacych inhibitory korozji.
Niniejsza ST zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej
pracy i dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem:

b) istniejacych powierzchni betonowych przez wykonanie szpachlowania o grubosci $rednio
od 3 do 100 mm

- powierzchni wneki dylatacyjnej plyty pomostu,
- powierzchni wngki dylatacyjnej na przyczotku.

Zakres prac objetych niniejsza ST obejmuje:

- zakup, dostarczenie na budowg i przygotowanie niezbednych materiatow,
- dostarczenie wszystkich innych czynnikow produkcji,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- wykonanie miejscowych napraw betonu .

- miejscowe wyrdéwnanie nierdwnosci materialem PCC,

- szpachlowanie materiatami PCC,

1.4. Okreslenia podstawowe

materialy systemu zabezpieczajgcego beton — zestaw S$rodkow do napraw drobnych
ubytkow betonu, wyrdwnywania powierzchni, oraz zabezpieczania konstrukcji przed korozja
powodowang przez czynniki atmosferyczne oraz sole uzywane do odladzania.

Zaprawa PCC - zaprawa na bazie cementu portlandzkiego, zbrojona wioknami
polipropylenowymi, z dodatkiem mikrokrzemionki i inhibitora korozji stali

Warstwa sczepna -warstwa shuzaca zwigkszeniu przyczepnosci do podtoza betonowego
materialu wypehiajacego ubytek

Szpachlowka PCC - szpachlowka na bazie cementu portlandzkiego, modyfikowana
polimerami, z dodatkiem mikrokrzemionki przeznaczona do wyréwnywania powierzchni
betonowych

Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik
malarskich.

Hydromonitoring - czyszczenie woda pod odpowiednio wysokim ci$nieniem (tzw. lanca
wodng) zanieczyszczen mocno zwigzanych z podlozem nastgpujace w wyniku uderzen
W powierzchni¢ elementu sprezonej wody (moze by¢ z dodatkiem piasku).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ materialy systemowe posiadajace Aprobate Techniczng IBDIiM
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami firmowymi.
Ostateczny wybor systemu naprawczego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.2. System naprawczy beton

Zaprawa naprawcza

Zaprawa PCC (microbeton) na bazie cementu portlandzkiego, z dodatkiem mikrokrzemionki,
stosowana do wyréwnywania (wygladzenia) zabezpieczanej powierzchni oraz do
uzupetniania drobnych ubytkéw betonu (max. gtebokosci do 10 mm). .

Po zarobieniu zaprawa powinna dawa¢ mozliwos$¢ naktadania kielnig lub innymi narzedziami
tynkarskimi.

Zaprawa powinna wigza¢ bezskurczowo.

2.3. Skladowanie materialow

Materialy, zar6wno na bazie jak i na placu budowy, nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
zamknietych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zalecanej przez
producenta lecz nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +35°C.

Dopuszczalny czas sktadowania zgodnie z instrukcja producenta.

3. SPRZET

Do wykonania robot objetych niniejsza ST stosowaé specjalistyczny sprzet
przewidziany przez producenta preparatow oraz sprzet ogélnobudowlany, w tym:
- sprzet umozliwiajacy oczyszczenia betonu
- walki malarskie
- wolnoobrotowe mieszadto
- kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace
przyrzad do badania warstwy na odrywanie
Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé cigglo$¢ prac oraz
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
InZyniera. W czasie transportu materiatly powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie po calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed przesuwaniem.

Zatadunek, transport, roztadunek materiatow przewidzianych do wbudowania - zgodnie z
instrukcjg firmowa.

b



5. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

Roboty objete niniejsza specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajacych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych
prac wydane przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

Temperatura podtoza i materialu w czasie obrobki powinna zawieraé si¢ w granicach
okreslonych w kartach opisowych 1 na opakowaniach danego materiatu.

Nie wolno wykonywac robot w czasie deszczu oraz przy silnym nastonecznieniu.

5.2. Przygotowanie powierzchni betonu

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:
- usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
- usunigcie wszelkich szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na
polaczenie nakladanych materiatow z betonem

5.3. Nakladanie warstwy zaprawy naprawczej (reprofilacyjnej)
Zarabianie materialu

Poszczegdlne komponenty mieszanki tj. sucha zaprawa i pltyn zarobowy, powinny by¢
fabrycznie przygotowane, w pojemnikach o zawartos$ci, pozwalajacej na proste dobranie
sktadnikow dla uzyskania mieszanki o odpowiedniej konsystencji.

Nakladanie:

Wbudowanie zaprawy powinno nastapi¢ bezposrednio po wymieszaniu.

Nie naktada¢ materiatu w temperaturach ponizej +5°C (temperatura otoczenia i podtoza).
Sposob pielegnacji naprawionych i wyro6wnanych powierzchni betonowych wg producenta
materialow.

5.6. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy
zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow 1 ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad
podanych na kartach technicznych poszczegolnych materialow.

Za bezpieczenstwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robot, remontowana strefa obiektu powinna zosta¢ odpowiednio zabezpieczona, tak
aby nie grozito robotnikom, Zadne niebezpieczenstwo zwigzane z ruchem pociggow i
samochodéw, odbywajacym si¢ pod obiektem

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

5.7 Rusztowania i podesty robocze

Zobowiazuje si¢ Wykonawce do uzgodnienia z wtasciwymi jednostkami ewentualne zajgcia
terendw na rusztowania i podesty robocze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Kontrola jakosci obejmuje :



- badania przydatnos$ci materiatow
- kontrole wykonywania robot

6.2 Badaniai kontrola przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne $wiadectwa badan materiatow
Kontrola materiatléw polega na sprawdzeniu ich przydatnosci do stosowania:

Data produkcji

Data przydatnos$ci do stosowania
Warunki przechowywania

- Stan opakowan

6.3. Badania w trakcie wykonania robét

Podczas wykonywania robdt objetych niniejszag ST nalezy wykona¢ nastepujace kontrolne
badania:

- Przygotowanie podtoza

- Badanie grubos$ci naniesionej powtoki ochronnej

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robot

Kontroli podlega stopien wypetnienia ubytkdéw, rownos¢ powierzchni, stopien przyczepnosci
do podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m? odebranych, naprawianych elementéw betonowych
remontowanego wiaduktu, wykonywanych przy zastosowaniu materiatow systemowych:

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00.
Platnos$¢ za 1m? wykonanej powierzchni naprawianej zaprawami PCC

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup 1 dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych
czynnikow produkcji

- odpowiednie przygotowanie (z odkuciem betonéw skorodowanych) i
oczyszczenie - zgodnie z wytycznymi niniejszej ST - powierzchni betonowej

- ubytki i odpady materiatlowe

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan

- rusztowania pomosty robocze, ekrany ochronne oraz wszelkie zwigzane z tym
uzgodnienia

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.



PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukc;ji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu — dotyczy piasku do piaskowania
konstrukcji

PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna. Plany
badan na podstawie jakoSci granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli
partii izolowanych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok
ochronnych.

10.2. Inne dokumenty.

1. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych stanowigcymi zatacznik do Zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 27 listopada 1998 roku

2. Instrukcja producenta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwiagzanych z realizacjg inwestycji pn. " remont mostu w ciaggu
drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagow - Pawlow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w
zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpodr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty
przej$ciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
$rednicy do 12 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej S$rednicy
nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nast¢pujace materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

—  drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal klas: A-l, A-Il, A-lIl i A-IlIIN oraz
gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia
betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-
82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé
peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac¢
aprobat¢ techniczng, potwierdzajacg mozliwos$¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu
w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé
zaswiadczenie o jakoSci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub
aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy
wytopowej,

€) mase partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).



W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

—  S$rednice wyrobu,

—  dlugosé pretow,

—  znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej
wiazki pretow, kregéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiagzke pretow i walcoOwki nalezy cechowac trwatg czerwong farba
olejng przez malowanie koncoéw pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast
na kazdym kregu walcowki - pasa o szeroko$ci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-
10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczna
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
—  peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.
2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdéw niedopuszcezalne sa pozostatos$ci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i
pretow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcowki i pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
$rednicach.
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2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne
odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy
masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek,
$rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do S$rednicy
pretow gtéwnych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub
pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzgt uzywany przy przygotowaniu 1 montazu zbrojenia wiotkiego w

konstrukcjach mostowych powinien spetia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie
ogolnym. W szczego6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki,



spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzgt powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obslugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoOwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
W sposOb zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-
88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,

Iaczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

o akwppE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.



8 Stal zbrojeniowa M-12.01.00

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktéorym zostana m.in. okreslone
miejsca i sposob laczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow
na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocona mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona
na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byé proste. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku
wickszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy, miotkéw,
prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do
1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma
PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy
d<12 mm.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgigc na ich zewnetrzna
strong. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé §rednice zagiecia
réwng co najmniej 20 d. Wewngetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg i PN-
91/S-10042 [2].



Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowacé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegélnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za
pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny byé potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mnigjszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretoéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w =zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkow
dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych
polaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-

91/S-10042 [2].
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Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.
Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w postaci petlic.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé mickkim drutem Iub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dhugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od
ilosci taczonych pretdéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze
by¢ wickszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegltos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i
klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sie:
— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretobw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dlugosci kotwienia pretow kl. A-1 i A-II przed hakami i odgieciami
przyjmuje sie:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-11 A-1l -20d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1 -30d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-11 - 25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakos$ci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materialdow na
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-
82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic:

—  zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-
91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic)
wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastycznosci Re (MPa),

—  wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydtuzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali
Z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretdw przez spawanie w niskiej
temperaturze nalezy zbadac¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w
temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien
stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
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— $rednice i ilo$ci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosé pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— réznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— rbéznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

— odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o
wigcej niz + 1,0 cm,

—  dlugosé preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz
+1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6znic¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza
Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna
ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugos$¢ pretdw poszczegdlnych
srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy poda¢é, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na
zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu wiazatkowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru roboét

Zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw
stali, §rednic i ksztaltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtownych i strzemion,

— prawidlowos$ci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pr¢tow stalowych,

— laczenie pretdow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z
uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z
dokumentacja projektows i niniejszg SST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktéore s3g niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie

i transport



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY

Str.1



M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego przy remoncie obiektu
mostowego w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. " remont mostu w ciagu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska -
Smagéw - Pawléw w km 7+534".

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norma projektowa dla
obiektow mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowaé klasy betonu zgodnie z
normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

BETON wg PN-91/S-10042 (Ras)

B10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B45 | B50 | B55 | B6O | -

BETON wg PN-EN 206-1 (Fek.cube)

c8/10| c12/15 | €16/20 | C20/25 | C25/30 | €30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na S$ciskanie dla poszczegélnych elementow podano w Dokumentacji
Projektowej i wynosza odpowiednio:

Element konstrukcyjny Klasa betonu Klasa
wg PN-91/5-10042 wytrzymalosci
wg PN-EN 206-1

Plyta zelbetowa B35 C30/37

Scianki zapleczne B35 C30/37

Beton taw B35 C30/37

podtozyskowych i ciosow

Plyta przejsciowa B35 C30/37

Kapy chodnikowe i B30 C25/30
gzymsowe

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
Mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.
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1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana Rp® (np. beton klasy
B30 przy Ry® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem .

2. MATERIALY

— beton wg M.13.00.00.
— zbrojenie wg M.12.01.01.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. WYTRZYMALOSC BETONU
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem
podp6r mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,
d) w konstrukcjach spr¢zonych — nie mniejsza niz B35.
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2.3. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawartos$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 X CzA - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 ,

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 .

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 .

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie¢ wystgpowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-
08 .

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712  dla kruszyw mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany IT nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZz0rcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
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1) dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujace wymagania:

w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,

a) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

b) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wigksza niz 10%,

C) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

d) do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o ¥gcznym uziarnieniu mieszczgcym sie¢ w granicach
podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 , nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
86/B-06712 ) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
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b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 ,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociggdw migjskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajgcych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwos$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” .

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. SKEAD MIESZANKI BETONOWEJ
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastepujgcymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) Wartos$¢ stosunku ¢/w nie moze wigksza niz okre$lona dla danej klasy ekspozycji w Tablicy 2 normy PN-
B-06265:2004, (w/c = 0,42 w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50),

3) Konsystencja mieszanki powinna by¢ zgodna z zakladana klasa konsystencji i mierzona odpowiednig
metoda
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej oznaczonej w PN-88/B-
6250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu oraz przed jej wbudowaniem w konstrukcje na zadanie Inzyniera.
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-6250, dokona¢ aparatem Ve-Be . Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
Sprawdzenie konsystencji metoda opadu stozka nalezy wykona¢ wedlug aktualnej normy PN-EN 12350-
2.
Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-88/B-
6250, nie mogg przekroczy¢:
a) +20% wartosci wskaznika Ve - Be,
b) =+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Dopuszcza si¢ stosowanie klas konsystencji wg PN-EN 206-1 stosownie do przyjetej technologii
(betonowania).

4) Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci.
Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o
boku oczka 4 mm nie moze by¢ wicksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji.
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonywac¢ wedhug aktualnej normy
PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczaé:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 35 3555
atmosferyczne
2 Beton narazony na st.aiy dostep 46 4565
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbgdng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna,
ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa,

7) maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m® dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 Ry® .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan
w9
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1 |Nasigkliwo$¢ a) Do 4%dla obiektow majacych bezposredni kontakt z woda i| PN-88/B-6250

chemicznymi $rodkami odladzajgcymi
b) Do 5 % dla pozostatych elementow obiektow,

Pod warunkiem spelnienia (dla pkt. a) i b)) wymogoéw dotyczacych
wytrzymalto$ci, mrozoodporno$ci, wodoszczelnos$ci

2 | Wodoszczelnos¢ | 0,8MPa -W8 PN-88/B-6250
3 | Mrozoodporno$ | Dla betonow sprezonych i niespr¢zonych ~ F150 PN-88/B-6250
¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%.

Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20 %

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PKN-CEN/TS 12390-9.

2.4.3. Beton do konstrukcji sprezonych

Do konstrukcji sprezonych nalezy stosowaé beton klasy nie nizszej niz B35 spehlniajacy powyzsze
wymagania

3. SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1. Dozowanie skladnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i1 pltynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Sktadniki musza by¢ dozowane zgodnie z tolerancjami podanymi w Tablicy 21 PN-EN 206-1 .

3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglgbne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢
w plaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu pltyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.
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3.2.6. Sprzet dotyczacy zbrojenia — zgodnie z M.12.01.01.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 . Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 Kkg. Kolory
rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 .

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach
lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéow otwartych powinny by¢ twarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen.
Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do ladowania i wyladowania cementu.
Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 .
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego
si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz

sygnature odbiorczag kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 . Kazda partia cementu, dla ktérej wydano

oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe

rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwalosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

4.3. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych Kklas petrograficznych,
asortymentéow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ]

Mase betonowa nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$c¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
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Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wicksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikdw

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego Wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpusow podpdr oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu

powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowacé za posrednictwem rynien

zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

4.5. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU ZBROJENIA — ZGODNIE Z M. 12.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 , PN-99/S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zagegszczanie mieszanki betonowe;,
pielggnacje betonu,
rozbiérke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

o NougkrwbdPE

.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdInosci:
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— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 . W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; polaczenia na §ruby migdzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do

form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatlcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypekienia betonem, na
tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan = 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

DOPUSZCZALNE UGIECIA DESKOWAN:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniaé
wymagania podane w PN-99/S-10040 . Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych
przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
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a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o =20 cm,

e) roznice W potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. WYTWORZENIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ speilnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do
1 m?® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowac wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. PODAWANIE, UKLADANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opoOznienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W

przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujgce warunki:
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— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszezyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaC za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 .
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Str.14



b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dob¢). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzief i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢ taczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 .

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. ROZBIORKA DESKOWAN I RUSZTOWAN

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

C) rownos¢ goérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nierOwnos$ci wyrowna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglgbienia do 5
mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inne i wystaja
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowaq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie

zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez

Inzyniera.
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5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE (DOTYCZY BETONU)

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. ROBOTY DOTYCZACE ZBROJENIA — ZGODNIE Z M.12.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 ,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 ,
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stato$é objetosci
wczesna normowsa, czasu | (rozszerzalnosc),
cementu . : -
po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, mm
dniach dniach min
Klasa - > 16 >325 (<525
325 275
Klasa >10 - >425 | <625 > 60
42,5 <10
Klasa >20 - >52,5 - > 45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 ,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 ,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 ,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 .
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 ,
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— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 .

Wyn1k1 badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiIM oraz
PN-EN 934-2:2002 .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ I BETONU
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 oraz w planie kontroli jakoSci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant
moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ wedtug aktualnej normy PN-EN 12350-2. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wi/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ wedtug aktualnej normy PN-EN 12350-7 .

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznos$ci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden
element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w przypadku elementdéw konstrukcji
betonowych o objetosci powyzej 50 m®, 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang
roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ zgodnie z aktualng normg PN-EN
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12390-2 i bada zgodnie z aktualng norma PN-EN 12390-3. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 . W przypadku
badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatos$ci gwarantowanej okreslonej wg
PN-88/B-06250 .

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy
wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 . Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukeji
przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukceji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 . Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m®
betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w
planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze
srodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymaltos$ci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie  zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskdéw nie przekracza w zadnej probee
warto$ci 0,05m*m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton (wodoszczelnos$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*® betonu.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
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6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie

Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-74/B-06262,

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261,

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji

odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja

projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

1. dlugosé przgsta: £2,0 cm,
rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
0$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
wysokos¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
8. rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
—  plaszezyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

Nooakwn

6.6. KONTROLA RUSZTOWAN I DESKOWAN

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu

zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, ztacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych

miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poroéwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone roéwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obcigzenia.

6.7. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg byc¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dhugosci 1,0 m
w kierunku podluznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mie¢ jednolita barweg. W przypadku niejednolitej
barwy Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ powtok malarskich wg ST M.15.06.01 o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.8. KONTROLA DOTYCZACA ZBROJENIA — ZGODNIE Z M.12.01.01.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest Im? (metr szeScienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;j. Ilos¢ betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Zamawiajacego i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne* oraz niniejszej ST.

8.3. ODBIOR GWARANCYJNY BETONOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH.

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.1 1 7.2 Odbior robot
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Zgodnie z zasadami odbioru ostatecznego nie akceptuje si¢ wad konstrukcji -ze szczegdlnym
uwzglednieniem wystapienia: -np. zarysowan elementéw betonowych
W trakcie odbioru gwarancyjnego oceni¢ nalezy stan elementow betonowych i stalowych, w zakresie:

— powlok wchodzacych w system powierzchniowego zabezpieczenia elementéw betonowych i
stalowych — odbiér zgodny z warunkami z odbioru ostatecznego; sprawdzeniu podlegaja filary,
plyta pomostu, kapy chodnikowe oraz elementy stalowe wyposazenia mostu; dopuszcza si¢ zmiang
koloru powtok malarskich pod wptywem nastonecznienia;

— stanu betonu — mozna uzna¢ za dopuszczalne rysy skurczowe przy ich rozwarciu nie
przekraczajacym 0,2 mm przy spetnieniu warunkow podanym w odbiorze ostatecznym;

Odbior gwarancyjny powinien odbywac si¢ na zasadach przegladu szczegodtowego przeprowadzonego
zgodnie z ,Instrukcja przeprowadzania przegladow drogowych obiektow inzynierskich” stanowigca
zatgcznik do Zarzadzenia Nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 lipca 2005
roku z uwzglednieniem wymagan zawartych w umowie migdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Odbioru gwarancyjnego Rob6t dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu
odbioru robdt z wyszczegolnieniem usterek i wad stwierdzonych w procesie odbioru. Protokot z odbioru z
wyznaczonym terminem usunig¢cia usterek nalezy niezwtocznie przekaza¢ Wykonawcy.

8.4. ODBIOR ROBOT ZWIAZANYCH ZE ZBROEJNIEM - ZGODNIE Z M.12.01.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE ZASADY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

— opracowanie dokumentacji technologicznej

— opracowanie projektu deskowania i rusztowania z akceptacja Kierownika Projektu

— zakup niezbednych materialow

— wykonanie deskowania z rusztowaniem oraz ich rozbiorka

— utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

— zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkcji

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow deszczu w okresie
niskich temperatur

— przedtozenie Zamawiajagcemu dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatow
Iacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

— badanie mieszanki i przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikow

— koszty zwigzane z wykonywaniem spadkow, ztaczy, itp.

— przygotowanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja

— koszty badan i pomiarow

— oczyszczenie terenu robot wraz z usunigeciem odpadow.

— zakup, transport i montaz zbrojenia (wraz z wykonaniem figur zbrojarskich)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. NORMY

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7; Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

3. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczenie
liczby odbicia
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czgsé¢ 4: Metoda ultradzwickowa

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN-12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$§¢ 2: Badania nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Czg$¢ 1; Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu — Cze$¢ 2; Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 3; Oznaczanie czasu wigzania i stalosci

objetosci
PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu — Cze$¢ 6; Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-2 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw
powszechnego uzytku

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-12620:2004+A1 Kruszywa do betonu

PN-B-06714-00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-EN 1744-1 Badania wtasciwosci chemicznych kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych

PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne - Badania — Oznaczenie wytrzymatos$ci na miazdzenie.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestoSci
nasypowej i jamistos$ci.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN- 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.

PN-EN 13043 Kruszywa do domieszek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-1SO 6059 Jako$¢ wody. Oznaczenie sumarycznej zawartoSci wapnia i magnezu. Metoda
miareczkowa z EDTA

PN-ISO 7393-1 Jakos¢ wody. Oznaczenie chloru wolnego i chloru ogélnego. Metoda miareczkowa
z N, N —dietylo — 1,4 fenylenodiaming.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostato$ci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04566-02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru

i siarczkOw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
0-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566-03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04628-02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.
51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-04500:1985
-EN 13775

PN-EN 12371
PN-EN 14175
PN-B-04115
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-E-05003-01
PN-M-48090

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2. Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Cze$¢ 1; Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Cz¢$¢ 2; Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Cze$¢ 4; Oznaczanie
ilosci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Cz¢$¢ 5; Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Cze$¢ 6; Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan — Cze$¢ 8; Oznaczanie umownej zawarto$ci
suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Czeg$¢ 10; Oznaczanie
zawarto$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Czeg$¢ 12; Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych

10.2. NORMY DOTYCZACE KONSTRUKCJI BETONOWYCH.

1

wn

6.
7.
8.

10.3. INNE DOKUMENTY

. PN-S-10040:1999
badania
PN-S-10042:1991

PN-74/B-06262

PN-74/B-06261

PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-B-03163-2

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-B-03264:2002/Apl  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia styczne i

wymiarowanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mlotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr

63, poz. 735

2. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
3. ,,Beton wedtug normy PN-EN 206-1-komentarz”. Praca zbiorowa pod kierunkiem prof. Lecha

Czarneckiego .
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4. Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Ktosinski. Wytyczne techniczne projektowania
pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

5. PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguly ogolne i reguty dla
budynkow. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej).
ITB. Warszawa 1992.

6. Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

7. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

8. Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

10.4.. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG
(np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano w tablicy 6.
Tablica6. Zaleznoséci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988

Minimalna  wytrzymatosé Minimalna

S || Gy

wg PN- betonu  wg sze$ciennych 150x150 mm \(,)vz;ig\z,\z,l;lshna p;cglal;;gg

EN PN-B-

206- 06250:1988 fckcube N/mm2 (wg PN- mm

1:2003 56'5\‘250)206-1 i PN-B/88- | fckeyl N/mm2

(wg PN-EN 206-1)

Beton C8/10 B10 10 8
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

M.18.01.01

Mostowe urzadzenia dylatacyjne asfaltowe



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych w zwiazku z realizacja inwestycji pn. " remont mostu
w ciggu drogi pow. nr 3338W Jabltonica Niska - Smagow - Pawtow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne uciaglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w
obregbie szczeliny dylatacyjne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng wydang

przez IBDIM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich

wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzagdzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

—  szczelno$é potaczenia,

— rowno$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokos$ci pomostu w obrebie jezdni i

chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktorych:

— Wwystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm i nie wigkszej niz 15 cm w
jezdni,

— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przgset nie przekracza 40 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu.



2.1.

Stabilizator

Stabilizator nalezy wykonac¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozja masg zalewowa,

o grubosci 1 szeroko$ci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2.

Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujacego si¢ matym
wspolczynnikiem tarcia i odporno$ciag na temperatur¢ montazu przekrycia. Szeroko$¢ membrany powinna by¢
wieksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.

2.3.

Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypehienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub 2/4
mm do uszorstnienia przekrycia, tamane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).
Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania przekry¢
dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawartos¢ pytow, kategoria co najmniej? fa PN-EN 933-1
3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co najmniej Sl PN-EN 933-4
4 | Ksztatt kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co najmniej ? Fl2o PN-EN 933-3
5 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA PN-EN 1097-2
6 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSVu4 PN-EN 1097-8
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej WA242 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornos¢ badana w 1% roztworze chlorku sodu (NaCl),
8 | Kategoria co najmniej ) Fraci? PN-EN 1367-1
9 | Mrozoodpornosé badana w wodzie, kategoria co najmniej ¥ F, PN-EN 1367-1

1)

Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z dwéch wiasciwosci: wskaznik

ksztattu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
9 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna byé okreslona jedna z trzech wiasciwoscei:
nasigkliwo$¢ (poz. 7), mrozoodpornos$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodpornosé
badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla grysow tamanych ze skal magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania ostatniej
warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawartosé pytow, kategoria co najmnigj? fa PN-EN 933-1

D Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbhudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4,

Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.




Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmieniaé bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajgcego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowac asfaltowa mas¢ zalewowa, z dodatkiem plastyfikatorow. Masa
zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 - . .
Temperatyra migknienia wedtug oC od 85 do 114 PN-EN 1427
metody PiK

2 1 o,
:;elr;etraqaw temperaturze 25°C, 0.1 mm 0d 62 do 84 PN-EN 1426

3 i o PN-B 24005 / Proce-dura
Sptywnos¢ w temperaturze 60°C mm <5 Nr PB/TN-2/1

4 I3 .
I;;?émt sprezysty w temperaturze % > 80 PN-EN 13398

5 . ;.
Temperatura tamliwosci wedhug oC <-30 PN-EN 12593
Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypehiania szczelin zgdanej
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e pite mechaniczng,

miot pneumatyczny,

sprezarke powietrza 200-300 m®/h z filtrem przeciwolejowym,

piaskownice,

kotty do przygotowania masy zalewowe;j,

suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

e nazwa materiatu,

nazwa i adres producenta,

data produkcji i numer partii materiatu,

masa netto,

informacja o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementow dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym



5. Wykonanie robét

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypeknienia asfaltowe mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia od 0 C do 35 C, w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonieciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialow

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w celu
uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
termometrem zewnetrznym w réznej odleglosci od $cian kotta. Powinna ona by¢ wbudowana po jednorazowym
roztopieniu.

5.2.2.  Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo powinno
by¢ rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia
nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych
wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie wykonywania nacig¢
nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczng w korycie nalezy odspajac
miotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskac projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwracaé
szczegolng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni
nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia

+ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie
koryta metodg frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji doktadnie
oczys$ci¢ narzgdziami rgcznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-$cierne i opalenie palnikami gazowymi, a
nastepnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegaja rowniez pasy
jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje si¢ w nastgpujacych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowa¢ masg zalewowg TARCOMASTIC rozgrzang do temperatury od 150 °C do 180 °C
(zuzycie materiatu ok. 2 kg/m?);

- nas$wieza warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjng nalezy potozy¢ blachg stabilizatora,;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowaé¢ masg zalewowag;

- na rozgrzang mas¢ zalewowa ulozy¢ tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z
doktadnym doci$nieciem tasmy do podtoza na catej dlugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypetnia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio goragcym kruszywem (temperatura od 150 °C do 170
°C) oraz rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubos¢ warstw kruszywa dobiera¢ tak, aby masa zalewowa mogla dokladnie wypemi¢ wszystkie puste
przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwg (grubo$¢ warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatniag warstwa goracego kruszywa nalezy zageséci¢ plyta wibracyjna lub walcem recznym, tak, aby byta ona
utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupeli¢ masa zalewowa wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami gryséw i pozostawi¢ przekrycie
dylatacyjne do wystygniecia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonaé warstwe
wykonczeniowa poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienkg warstwg masy zalewowej i
posypanie drobnym grysem frakcji od 2 mm do 5 mm;

- calo$¢ nalezy ponownie zagesci¢ ptyta wibracyjng lub walcem rgcznym,;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypehié kitem elastycznym lub innym elastycznym materiatem
uszczelniajacym.

Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i
zachodzi¢ na nig 23 cm. Calkowite wykonczenie przekrycia nastgpuje pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym



w czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 7 dni).

Wyrdb nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

e  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany;

e identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek,
wedlug specyfikacji technicznej;

e numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDIM, z ktora potwierdzono zgodno$é wyrobu

budowlanego;

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

date wbudowania;

nazwe obiektu mostowego w ktorym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana,;

nazwe jednostki certyfikujacej, ktéra brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu

budowlanego.

6. Kontrola jakosci robét
Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.
Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

o szerokos¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,

stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawag
niskoskurczows,

zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegla uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,
wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

temperature kruszyw i masy zalewowej, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goragcej masy zalewowej w glagb szczeliny za pomocy
poliuretanowegoj profilu uszczelniajacego, stabilizatora i membrany,

e grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 c¢m), tak aby zapewnione bylo doktadne wypehienie przez

mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo sie do niego
przykleié,

roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzié
na zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

. przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgsow i hatasu,

. powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5
cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu

gwarancji.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 mb asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych o parametrach ...............

Platnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o okreslonej d}ugosm

Dtugos¢ przekrycia mierzy sie w §wietle zewnetrznych $cianek gzymsow wzdhuz urzadzenia dylatacyjnego, wg



ksztattu gornej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dlugosci nie wlicza si¢ oston pionowych dylatacji na
gzymsach.

8. Odbior koncowy

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, glebokos$¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Rownos$é przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownosé przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢
rownoleglta do powierzchni nawierzchni i znajdowa¢ si¢ ponad nig od 0 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 5 cm. Wypelnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. Platnosé

Podstawg ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania asfaltowego przekrycia dylatacyjnego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

wycigcie koryta w nawierzchni,

przygotowanie koryta do wypetnienia,

zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania (oryg.)

PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci (oryg.)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik
ksztattu (oryg.)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (0ryg.)

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia (oryg.)

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
-- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (0ryg.)

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Analiza w
podczerwieni

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
(oryg.)

PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa

PN-EN I1SO 9001:2009 Systemy zarzadzania jako$cig -- Wymagania

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne
Aprobata Techniczna IBDIM
Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji asfaltowych na koleinowanie



Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywnos¢

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKIA,
Opr. IBDiM, Warszawa 2007

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z
papy termozgrzewalnej przy robotach remontowych obiektu mostowego w zwigzku z
realizacjg inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska -
Smagoéw - Pawtow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na
betonowych ustrojach niosagcych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem wlasciwe] izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé
izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$§wiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST 1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé
materialy spetniajagce wymagania podane ponize;.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujace materialy:

—  papg termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdélne

Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi
adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych glownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢é zabezpieczona folia z tworzywa
sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie
papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagg na Metoda wg
warto$é
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad? | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dhugo$¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S% | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDIM
0snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasiakliwos$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie wzglgdne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdluz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnoéé do podtoza 4 Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powloke i posypke oraz rowne

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce
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4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spehiaé
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce
w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢
4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagg ,na Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura micknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura famliwosci
wedlug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwieni? i Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢é wyzsze niz wymagania dla pozostatych,
mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltoéw wytopionych z pap przeznaczonych
na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
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Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych
na izolacje na obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwoséé Jednostka Wymagg na Metoda badania
wartos¢ wg
1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm =95 Procedura IBDIiM
0snowa -v nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkos¢, -20°C/ ¢ 30 mm - spetnia PI\I[-ZQ]%I?(;OZA, 215
3 | Sita zrywajgca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydhluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2]. pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 | Przyczepnosé¢ do podtozal:? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sa réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +£2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych sg takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

e Wymagana Metoda
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartode badania wg
1 | Temperatura mi¢knienia wedhug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Efarggsearatura tamliwosci wedlug PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 1259[%]2004
- plastomeroasfalt (APP)
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Badanie PN-EN

. Ly i
3 | Analizaw podczerwieni identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy
stosowaé asfaltowy lub zywiczny érodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagana warto$¢ wg
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka rowna

btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody? % <0,5 PN-83/[§]-04523
. Procedura IBDiM
1 0
4 | Sedymentacja %o <1,0 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
.7 2)
5 | Lepkos¢, czas wyplywu S n+5%n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreSlone wymagania dla jednej z dwodch
warto$ci. Wlasciwoscig podstawows jest zawarto$§¢ wody. Wymagania dla sedymentac;ji
powinny by¢ okre§lone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okre§lenie
zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzié
na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkdéw gruntujacych

Lp. Whasciwosc¢

Jednostka

Wymagana
warto$¢

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i

utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne [6]
2 | Gestose glem? p +5%p? PN'87/([31'§]9085-03
3 | Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa's N +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU N +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkosé, czas wyptywu s M £5%mn? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawo

wej 1 utwardzacza

4 | Czas zachowania wlasciwosci

roboczych w temp. 20°C

min

>20

Procedura IBDIiM
nr PB/TWm-24/97
[26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 | Przyczepno$¢ do
betonowego®
- po utwardzeniu zywicy

1 odmrazania

podioza

- po 150 cyklach zamrazania

MPa
MPa

Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/6 [20]

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej
zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
wilgotnos$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
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posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym
piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z
powierzchni plyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskowniceg

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych iloéci piasku. Po oczyszczeniu
plyty pomostu przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutowniceg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut
i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze byé uzywany
ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim
ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody
jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$é
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem
zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powoduja one zapylenia sgsiednich czgs$ci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podioza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie
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Stosowanie walkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow
zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé
si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegto$¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej
predkosci 1 przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidlowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i
wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygictym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg
gazu. Zaleca si¢ stosowaé butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i stale ci$nienie
gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy
stosowac namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace
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na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o
szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
¢) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje 0 uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i
z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na
paletach transportowych 1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport $Srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte
bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych
przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowaé¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca
nastepujace dane:
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— nazwg i adres producenta,

— date¢ produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27]
oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podloza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
producenta materialu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnos$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
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technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego
wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatlow z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialty chemoutwardzalne mozna stosowac przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem o0sdb oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z
predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktoérych moglby kapaé olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatdw ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych
przedmiotoéw (np. grys6w) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych,
takich jak niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢
prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci
lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie 1 przez
przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
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5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymaltym mechanicznie, suchym,
czystym, rownym i gltadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa.
Przy stosowaniu tej metody nalezy pamicta¢ o dokladnym wysuszeniu podtoza po
oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymalosci podtoza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byé
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow,
plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢
wizualnie,

— podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nier6wnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna przekraczaé

1,0 mm,
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— podioze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza, a tata o
dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowg tatg dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu
realizacji inwestycji dzicki zagruntowaniu $§wiezo wylanego betonu plyty. W tym
przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do
prozniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty.
Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
Zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego
zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem
gruntujacym i na odwrdt. Utozenie dwoch $rodkéw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe
gruntujgcg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego
(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna
przystapié¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za
pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
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przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas
moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobragzowa, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego splynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz
nie zostawia¢ zadnych sladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob
istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym
wyschni¢ciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych $rodkdéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji

producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot
oraz na bledy technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas
wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonane;j
warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu roboét mogg spowodowac koniecznosc
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu
nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie
zZwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg¢ nalezy zmieszaé z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na
budowe¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catoéci. Utwardzacz nalezy
przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze
scianek oraz z dna pojemnika z Zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
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Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo
wykonana warstwe zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usunaé¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek
mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu
nalezy bardzo starannie przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz
zarOwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat
jeszcze pelnej wytrzymatos$ci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli
beton, w ktorym pory sg wypelnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez
btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktdrego powierzchni
znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowa¢ wyltacznie zywicami, ktore wigza w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wiazg w $rodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmnie;j
14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
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5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca si¢ ukladanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej
podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie
dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbg uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢é Wykonaweca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki
Sposob, aby woda splywajaca z arkusza utozonego wyzej spltywala na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapic po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego s$rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a
rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé
palniki gazowe, ktoére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowsg. Asfalt ten powinien sptywaé
z rolki na podloze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do
10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie
wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy
utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt
powinien wyplywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa
,»laska”, nadtopi¢ od spodu malym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢
na podioze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugo$ci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze
papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy
zawczasu wyciagc 1 usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada sie
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.
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5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy
dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca
osadzen wpustow i saczkow wymagaja wykonania robot ze szczegodlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czg$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposdb, aby woda splywajaca z
arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we
wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i
organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robo6t izolacyjnych, np. gdy izolacja
jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy
etapu robdt powinna zostaé zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie
doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé
»zasade dachowki” jest powaznym biedem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz
papy na granicy etapu robodt nalezy przyklei¢ w calosci do podloza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczy$ci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sa znaczne, nalezy podgrzaé od goéry krawedZ przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z
czgécig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady Kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne
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informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, iloéci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien
ocenic¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory
dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r.nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z
kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
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— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych Srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu regka nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
cze$ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu
zostat zamieszczony w zatgcznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos¢ ukladania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy i inne
uszkodzenia,

— prawidlowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy
dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie¢
okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z
dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i
dtugosci 15 cm od podioza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej
50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢
specjalng koronka o srednicy rdzenia roéwnej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac
przez calg grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je
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aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
wartos$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymagane;j,
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartoéci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza
w roznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C li\;[:)?;rc??gl: r}))g(zli'gzzj,p 11\1/?;;
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca
zamieszczonego w zalaczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiarow
warunkow klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i
jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny
one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy sposdb naprawy powinien zosta¢ okre§lony przez
projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywéw asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy
palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé¢ do
podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigeciu go w
catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to
podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego.
Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigecia izolacji ostrymi
przedmiotami. Napraw¢ uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru roboét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatdow i pozostatych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.
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Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$é 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie
wlasciwos$ci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
micknienia. Metoda pierécien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca
kubkoéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
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10.3. Inne dokumenty

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21,
22,

23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 ~ Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 ~ Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0snowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 ~ Badanie przesiagkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymaloéci na S$cinanie stykow
arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie  czasu  wysychania  roztworu
asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci

24/97 roboczych dla  materialow z  zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr .........cccoeuneeee.

Nazwa kontraktu........
Umowanr................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO?

O DI et
BNt Lo
KIS TODO: .. i
Termin WYKONANIA PIAC: ....vutieint ettt et ete et ettt et ettt e et e eeneeeeaneeeneanens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialdow z partii (ilo§¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) [1]
Wyglad zewnetrzny?:

—  barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie
—  osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

(3 T=) <
Bl ment: .o

ZaKres TODOL: ...viviniii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIaC: ....ouiniit ittt et e e e et et e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wtracenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

D — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH?Y
L 03 QP
EIOMeNt: ..o
ZaKres TODOL: ...vvviiiti e [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIAC: ....vuttint ettt ettt et ettt et et et et e e e e et et e e s eeeneaeeneenenns
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
[lo$¢ materiatdéw z partii
Ilo§¢ materiatu wbudowanego
Numer dostawy
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)
Wyglad zewnetrzny?:
—  dziury [ Jtak [ ]nie
—  zalamania [ Jtak [ ]nie
—  krawedzie [ ]réwne [ ]nierowne
— __Stan rozlozenia posypki [ ]réwnomierne [ |nierownomierne
— _inne
Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ ]nie
1)

—nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L 01 QP
EIOMENt: ..ot
ZaKres TODOL: ..ovvviiiti i [m?] rysunek zalgcznik nr: .......

Termin WYKONANIA PIAC: ....vuttint ettt it ettt et ettt et e et et e et e e e et e e e eeenenseeenes

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato§¢ na  odrywanieV wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) wartos¢ srednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ] wnormie [ ]pozanorma

Czystos$é podloza® [ ]spetlia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza® [ ]speinia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza® (mm) wyniki zawiera zalagcznik nr .............

warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........

[ ]w normie [ ]poza norma

Rowno$é podtozal) [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podtoza | .l e

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody

zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

L0007 QP
EIOmMeNt: ...
Zakres rODOL: ...vvvieiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIAC: ....vuttint ettt it ettt et ettt et e et et e et e e e et e e e eeenenseeenes

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

ObieKt: ..o
Element: ...........oooiiiiiiiiiiiin..
Zakres robOt: ...
Termin wykonaniaprac: ..................

.................. [m?] rysunek zatacznik nr: ..........

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

—  powierzchnia lekko blyszczaca [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]Jtak [ 1nie
Posypka piaskiem?

—  roztozenie [ ]rownomierne [ ]nieré6wnomierne
—  wklejenie [ ] mocne [ ] stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
(03 15 G 5P
531 1
ZaKres TODOL: ...vieiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIAC: ....vutrint ittt ettt et ettt et et et e et e ettt eeeneeaeeenenens

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnoéé? wyniki wg zatacznika nr ....
—  metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia ... warto$¢ minimalna .....
- [ ]przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C
- [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
—  metodg odrywania paska [ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
—  barwa [ 1jednolita [ ]niejednolita
— __niedoklejenia [ ]tak [ ]nie
- pecherze [ ]tak [ 1nie
— _ pekniecia [ ]tak [ ]nie
—  faldy [ ]tak [ ]nie
— inne
Szeroko$¢ zaktadow wynosiV)
—  poprzeczny (rownolegle [ ]tak [ 1nie
do dlugosci arkusza) 8 cm
—  podtuzny (rownolegle do [ ]tak [ ]nie
szerokoéci arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z [ ]spetniawymaganie [ ] nie spelnia wymagania
zaktadu?

Jako$¢ natozonej powtoki: [ 1spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

103 15 < 5
EIOmMeNt: ..o
ZaKres TODOL: ...uieiniii e [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: ....uiutieitietttetet e et et ete et et e et et et et eneeeneareneeneaneneans

Nr dziatki Data Silne | Zachmu- | Opad | Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna podtoza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
nro) -
1
zatgcznik
nro
1
zalacznik
nro) -
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M-15.04.02 Nawierzchnie na obiektach mostowych. 3
Warstwa wigzqca lub scieralna z asfaltu twardolanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy wiazacej lub $cieralnej z asfaltu twardolanego na obiektach
inzynierskich w zwiazku z realizacjg inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi pow.
nr 3338W Jablonica Niska - Smagéw - Pawtow w km 7+534."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej lub $cieralnej nawierzchni z
asfaltu twardolanego grubosci od 3 ¢cm do 5 cm ukladanej na jezdni obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreSlony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o
duzej zawarto$ci wypekniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie

wymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywania, spelniajaca wymagania wobec asfaltu
twardolanego wg PN-S-96025:2000 [6].

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatow do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagamayv obec
materiatow

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] KL 1, 11Y; gat.1
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca KL I cat 1
skalnego wg zatacznika do normy PN-S-96025:2000 [6] gt

3 |Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy

4 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10]

5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30B, DE30C

1

) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat.1

2.3. Polimeroasfalt

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu
twardolanego nalezy stosowaé polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 2. Dla polimeroasfaltu Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

Asfalt Asfalt

Lp. Wiasciwosci DE 30B| DE 30C Badania wg
1 2 3 4 5
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm| 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11]
2 | Temperatura migknienia, °C >63 >73 PN-EN 1427 [12]
3 I::Zmperatura famliwosci, °C, nie wigcej <-10 <13 PN-EN 12593 [13]

4 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C,

. C >40 >40 PN-C-04132 [14]
Nie mniej niz

5 | Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 10-11 | 1,0-11 PN-C-04004 [15]

6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592 [16]
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1 2 3 4 5

7 | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C,) 50 - 80 0,311 TWT [24]
%, nie mniej niz = = <ol

8 | Stabilnos¢

— r6znica temperatury migknienia®C, <20 <2,0 |p.-3.2TWT [24]
— nie wiecej niz
— rdznica penetracji w temp. 25°C, <50 <50 |p.3.2TWT [24]

0,1 mm, nie wigcej niz

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, 10 10 PN-EN
nie wiecej niz ' ’ 12607-1 [17]

10 | Zmiana temperatury micknienia metoda|
PiK, po odparowaniu w cienkiej

warstwie, °C PN-EN 1427 [12]
— wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5 4,5
— spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 4,0

11 | Zmiana penetracji w 25°C,

po odparowaniu w cienkiej warstwie PN-EN 1426 [11]

— spadek, %, nie wigcej niz 40 30
— wazrost, %, nie wiecej niz 10 10
12 | Ciagliwo$¢ po odparowaniu w cienkiej
warstwie w temperaturze 25°C, nie 20 20 PN-C-04132 [14]
mniej niz.
13 | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie, %, 50 80 p. 3.1 TWT [24]

nie mniej niz

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego.

2.5. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa speltniajace
wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.

Do uszorstnienia warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie
uktadana warstwa $cieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm
w ilo$ci 2 kg/m? do 3 kg/m?.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys o
uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w iloéci od 15 do 18 kg/m?.

2.6. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa taSme¢ samoprzylepng Iub
lepiszcze asfaltowe. Dla materialu  Wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobate
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techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng oraz atest
producenta.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z
ustaleniami okreslonymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gélne" [1].
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw poszczegolnych asortymentéw materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako§¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera na podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta
lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu
asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajacych
cigglos¢ produkeji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Sposob skladowania musi zabezpieczaé przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywaé w
silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych ciggto$é produke;ji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu
twardolanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— otaczarek,
— kotlow transportowych wyposazonych w mieszadta 1 system podgrzewania z
automatyczng regulacja temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gladzikow, topat, szczotek itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

—  kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

—  samochody termosy z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18].

4.2.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane
pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wcze$niej
uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosc¢
zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajacych ciaggto$é produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wytworzenie asfaltu twardolanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki, i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ =zaprojektowana dla konkretnych materiatldw
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli obie warstwy zaprojektowano z asfaltu
twardolanego, to zaleca sie aby sktad i materiaty do mieszanki kazdej z warstw byly takie
Same.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak
zaprojektowana, aby charakteryzowata si¢ zbliZonymi cechami powierzchniowymi, a
zwlaszcza wlasciwosciami przeciwposlizgowymi (wspotczynnikiem tarcia i teksturg) do
nawierzchni na dojazdach. Jesli zachodzi taka potrzeba, to mozna wyr6zni¢ nawierzchnie
obiektu mostowego pod wzgledem kolorystycznym.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,,Zaleceniami” [23] do warstwy wiazacej lub $cieralnej grubosci 3,0 +
5,0 cm nalezy stosowaé mieszankg mineralng o uziarnieniu 0 + 12,8 mm lub 0 = 8 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w tablicy 3
i tablicy 4.
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Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm

oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 68-80
w MMA, % m/m ' '

oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Tablica4. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+-8 mm

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 26-34
0,075 20-24
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 70-_85
w MMA, % m/m ' '
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5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec
Lp. Whasciwosci mma i warstwy
wiazacej

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm? i nacisku 525 N, w|
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm), 0d 1,0do 3,5
mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]

2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm, wg PN-EN <04
12697-20:2004 [19] =0,

3 |Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiazacej, grys 2<5 mm 2 do 3 ka/m?
lub 5+8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6] g

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i
sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywaé si¢ automatycznie, zgodnie z
recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

—  polimeroasfalt + 0,3% m/m,
—  wypehiacz + 1,0 % m/m,
—  kruszywo + 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegolnych jego sktadnikow (kruszywo, wypehliacz, polimeroasfalt), a nastepnie
dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejno$¢ dozowania sktadnikow do
mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne,
wypehiacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt. Mieszanie sktadnikow powinno
odbywac¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone polimeroasfaltem.

Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepkos¢ lepiszcza i temperature asfaltu
twardolanego. Dodatek ten powinien powodowaé obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe
urabialnoséci mieszanki w czasie wbudowywania ,,na gorgco”, a po ostygnieciu mieszanki
nie powinien pogarsza¢ odpornosci nawierzchni na deformacje trwale. Dla dodatku
obnizajacego lepkos¢ Wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobate techniczng wydana
przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

5.6. Zaréb prébny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania w obecno$ci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o
zatwierdzona recepte.

Z probnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o masie od 3 do
4 Kg, z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg
kazda. Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddaé ekstrakcji i okresli¢ zawartosé
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polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po
wyekstrahowaniu polimeroasfaltu nalezy wykonaé analiz¢ sitowa i sprawdzi¢ zgodnosé
sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Tolerancje zawartoSci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu projektowanego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

sktadu projektowanego
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolera.ncge zawartoscl
sktadnikéw mieszanki
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0(0,5)
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0(0,3)
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +£1,5(0,2
4 | Asfalt +0,3(0,5

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2
5.7. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru izolacji podano w OST M-15.02.03 [2]. Podloze pod
warstwe Scieralng stanowi warstwa wigzgca z asfaltu twardolanego. Podtoze powinno
posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i
rgczne oraz sprzgt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na
nim warstwy asfaltu twardolanego. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen
instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu twardolanego
posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nierowno$ci podioza pod warstwe wigzaca i Scieralng, mierzone tatg o
dhugosci 4 m, podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe wiazaca i §cieralng

Lp. Klasa drogi na obiekcie Maksynsrl(z:lilélre;1 1nniqer(')wnos'ci odtoza I;i)i(izv;s;stwg
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy Giz 9 12
3 | Drogiklasy L i D 12 15

Jezeli warstwa wigzaca (lub $cieralna) ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to
nie nalezy stosowa¢ skropienia izolacji (warstwy wigzacej).
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5.8. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na
wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v >16 m/s).

5.9. Odcinek probny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

— okres$lenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania
wilasciwe]j temperatury mieszanki,

— ustalenia ilo$ci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia iloSci
przejs$¢ walca lekkiego celem wcisnigcia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz takiego
sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania nawierzchni. Diugo$¢ odcinka probnego
okresli Inzynier. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Ukladanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposob mechaniczny, przy
uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest
mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W  trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica
roz$cielacza moze weisngé pojedyncze, grube ziarno w izolacj¢ i je przecigé. Ponadto, nie
mozna dopuszczaé do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania
kot w miejscu.

Ukladanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z
jednostajng predkoscig. Grubo$¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie
moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wicksza niz 60 mm. W przypadku koniecznos$ci uzyskania
wigkszej grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ ja w dwoch warstwach.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:

— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C,
— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gornej temperatury
wytwarzania i nie powinna przekraczaé¢ 250°C.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu twardolanego cala szeroko$cia jezdni. Zlacza
podtuzne warstwy wigzacej i $cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co
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najmniej 10 cm. Ziacze nalezy dokladnie zatrze¢, aby otrzymaé rowng powierzchnie. W
razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Ztacze
robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie
ukladana warstwa $cieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2+5 lub 58 mm
w ilosci 2 kg/m? do 3 kg/m?. Grys powinien byé otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 %
m/m. Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys o
uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m?. Doktadng ilo$¢ grysu nalezy
ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do uktadania warstwy S$cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy
wigzgcej do temperatury otoczenia.

5.11. Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany
recznie, ale wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie 1 zageszczenie matym walcem, ktory
bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz
na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubo$ci przyszlej warstwy $cieralnej,
nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasmg topliwa.

5.12. Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przyszilej warstwy

Scieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa ta§me topliwa, co jest przedmiotem OST
M-19.01.01 [3].

5.13. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢
wykonane w strefie plyty przejéciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinny
by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita. Potaczenia powinny byé
uszczelnione elastomerowo-asfaltowa tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktéorych zamontowane sa modulowe urzadzenia
dylatacyjne (w tym jednomodulowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ ulozona na
przesle do dylatacji. Za dylatacja (na przyczoétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia
drogowa.

5.14. Polaczenie nawierzchni mostowej z wpustami i saczkami

Sposob wykonania uszczelnienia migdzy nawierzchnig i wpustami i sgczkami
zostal opisany w OST M-16.01.03a [4] i OST M-16.01.01a [5].

5.15. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogolne”, pkt 6.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania pelnego zakresu badan.
Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezb¢dng aparatur¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan

koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

polimeroasfaltu,

Przed przystapieniem do

wypehlniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji

rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania

asfaltu

twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania

nawierzchni z asfaltu twardolanego

L Wvyszezeodlnienie bada Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba
P- y & badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozbr ciagl
mineralnej dozowanej do mieszalnika ozor clagly
przy kazdym zatadunku do kotla
6 | Temperatura asfaltu. twardolanego transportowego i w czasie wbhudowywania
Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.
Wiasciwosci mieszanki asfaltu . Lo
A jeden raz dziennie
twardolanego pobrane w wytworni




M-15.04.02 Nawierzchnie na obiektach mostowych. 15
Warstwa wigzqca lub scieralna z asfaltu twardolanego

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicy 6.

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i
wilgotnos$ci wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku
do kotta transportowego i w czasiec wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy
wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna
z wymagang w recepcie i ST.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN
1996 [21], cze$¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu
twardolanego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z
asfaltu twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m,

2 |Rownos¢ podiuzna warstwy co najmniej 2 razy dla obiektu

nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy obiektu
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4 | spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co loob?ell,(tclj) najmniej 5 razy dla
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy|
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu

8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Obramowanie warstwy cata dlugosé¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa
i taka, aby izolacja zostata catkowicie przykryta.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Ré6wnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowac profilometryczng metode pomiaru
umozliwiajaca obliczenie wskaznika rownosci IRI. Stosowanie taty czterometrowej i klina
dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej dla nawierzchni obiektéw w ciggu drog klasy Z
oraz tych elementdw nawierzchni obiektéw w ciagu drog wyzszych klas, dla ktorych
Inzynier zadecyduje, ze nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz
1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé
na 50 %, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m, okresla tablica 10.

Tablica 10. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
A S GP scile?alna <1,2 <20 <3,3
wigzaca <20 <34 <5,6

G 7 Scieralna <28 <39 <49

' wigzaca <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna bedaca suma wartosci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D
nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ podtuzna jest
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okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglto§¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Wartoéci odchylen rownosci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 %
A S GP Scieralna <4 <5
Pasy ruchu zasadnicze | V1323¢3 =7 <8
G 7 Scieralna <6 <7
' wigzaca <9 <10

W przypadku mierzenia nierowno$ci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub
rownowazng metodg, nierowno$ci podluzne nie powinny by¢ wicksze od podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierdwnoéci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]

. Maksymalne dopuszczalne nierownosci w mm
Lp. Klasa drogi . —
warstwa $cieralna warstwa wiazaca
1 ASiGP 4 6
2 Giz 6 9
3 LiD 9 12

6.4.3.2. Ro6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 %
albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie roéwnos$ci
oznacza najwigksza odlegltos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Klasa Rodzaj warstwy Odchﬁenia réwnoépi poprzec'zne’j W mm
drogi konstrukeyjnej a procentu liczby pomiaréw
90 % 95 % 100 %
A, S, GP | $cieralna <3 - <5
wigzaca <6 - <8
G,Z Scieralna <6 - <9
wigzaca <9 - <12
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W przypadku mierzenia nierownos$ci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub
roéwnowaznej, nierownosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotyczace roéwnosci podhuznej 1 poprzecznej powinny byé spetnione w

trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+ 0,5% dla warstwy wigzacej i + 0,2% dla warstwy Scieralne;.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
zZ tolerancja 1 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja + 10%.
6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ dobrze zwiazane 1 zatarte, proste,
rownolegte lub prostopadie do osi jezdni. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w
miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni przeciwposlizgowych
nawierzchni powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilZzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony
na warto$¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartoSci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(p)-D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwdch
miesigcach od oddania nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 14.
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Tablica 14. Miarodajny wspotczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania
nawierzchni do ruchu

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32

Nawierzchnia powinna charakteryzowaé si¢ wymaganymi wlasciwosciami
wskaznikow bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna
charakteryzowac si¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza wlasciwoSciami
przeciwposlizgowymi (wspotczynnikiem tarcia i tekstur) jak na dojazdach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) okre$lonej gruboséci warstwy
wigzacej lub Scieralnej z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,
—  ulozona warstwa wigzaca.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
—  prace pomiarowe,
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wiazacej),
— wykonanie warstwy wigzacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,
— wykonanie zlaczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg OST M-19.01.01a [3].
Wykonanie uszczelnien przy wpustach platne jest wg OST M-16.01.01a [5]. Wykonanie
uszczelnien przy saczkach platne jest wg OST M-16.01.03a [4].

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalnej

3. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

4. M-16.01.03a Odwaodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

5. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny

10.2. Normy

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
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Warstwa wigzqca lub scieralna z asfaltu twardolanego
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-S5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
11. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igta
12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda Pier$cien i Kula
13. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa
14. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow
15. PN-C-04004:1990 albo  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci
PN-EN ISO 3338: 2000;
PN 1SO 3675:1997
16. PN-EN 2592:1993 Lotnictwo 1 kosmonautyka. Trojbiegunowe wylaczniki
zabezpieczajace skompensowane temperaturowo na prad
znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa
17. PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza. Metoda
RTFOT
18. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
19. PN-EN12697-20:2004  Mieszanki  mineralno-asfaltowe. = Metody  badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20:
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych
lub prébkach Marshalla
20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
21. DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gtadkim stemplem )
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
10.2 Inne dokumenty
23. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych. Informacije, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM,
Warszawa 2005
24. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.

Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét budowlanych w zwiazku z inwestycja pn. "Remont mostu w ciagu drogi
pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagow - Pawlow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub
betonowych powierzchniach jezdni i chodnikoéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1zolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni
jezdni i chodnikéw mostowych, pelnigca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi
Polska Normg lub aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace
spelnienie przez material izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a
takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST 1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé
materialy spetniajagce wymagania podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowaé izolacjonawierzchni¢ o grubosci zgodnej z dokumentacja
techniczng i zaleceniami producenta. Zwykle grubo$¢ ta wynosi : 5 mm na betonowych
powierzchniach chodnikéw mostow w zaleznos$ci od rodzaju stosowanego materiatu i
projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmickczone bitumami) - na podlozach stalowych i
betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu
betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o rdéznych
spoiwach.
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Tablical. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym
(zywice epoksydowe zmigkczone bitumami)
e Jed- . ,
Lp. Whasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnos¢ powtoki do podioza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podioza MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- o = 90 Procedura IBDiM
nosci wody 0 = PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach. powloka |  Procedura IBDIM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podioza .
betonowego po badaniu MPa >2,0 ngc_?rdl\ljlr_a;(f[?g}ﬂ
mrozoodpornosci F 150

6 S(ileralnosc badana na tarczy mm <2.0 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wihasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
L, Jed- . )
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podioza MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- o = 90 Procedura IBDiM
nosci wody 0 = PB-TM-X5 [15]

4 | Stan pf)W}.Ok.l po 159 Cy.klaCh powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos$¢ do podtoza betono- .
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 Procedura IBDIM

ha PB-TM-X3 [13]
no$ci F 150

6 Scnleralnosc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT 65 PN-EN 1436:2000 [3]
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Tablica 3. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

s Jed- . Metoda badan
Lp. Whasciwosci nostka Wymagania wedhug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 i i
-po 28 dniach MPa >45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa > 45,0
2 | Wytrzymatosé¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >50 i i
-po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9.0
3 | Przyczepnos¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
Procedura IBDiM-
0
4 Skurcz po 90 d 00 <1,2 TW-31/97 [17]
5 | Wskaznik ograniczenia chton- o = 90 Procedura IBDIM
nosci wody 0 = PB-TM-X5 [15]
? | oot odmraganaw 2% | - | powloka | Procedura IBDiM
bez zmian PO-2 [16]

roztworze soli (NaCl)

7 | Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego po badaniu MPa >1,3
mrozoodporno$ci F 150

Procedura IBDiM
PB-TM-X3 [13]

8 | Scieralno$¢ badana na tarczy

Bohmego mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na
Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa
spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Il0s¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla
danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okre§lone przez jej producenta i
uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac
piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna S$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y4 grubosci
uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny
by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.
Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy
6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 | Zawartosc zanieczyszczel | o () 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych
4 Mrozoodporno$é wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
bezposredniej
5 Scieralno$¢ w bebnie Los 0 .
Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

—  Srutowniceg
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i
py! powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany
ponownie),

— sprezarke $rubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie
wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do
podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz
sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich cze$ci powierzchni
roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
—  pedzle,
— walki malarskie,
— szpachle zebate,
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—  gumowe grace,

—  packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robOt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz
wykonania badan izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,

—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,

—  termometr do pomiaru temperatury materialow,
—  higrometr,

—  aparat ,,pull-off”,

—  wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania
izolacjonawierzchni

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwge i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkgji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezb¢dnych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zzrddet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 [10] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18]
oraz, je§li ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z ,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST okreslajaca rodzaj podioza, rodzaj materiatdw, wymagang jako$¢ wykonania.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. ulozenie izolacjonawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
protokoét z ustalen technologicznych. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.
Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera
oraz dostawcy materialow, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do
uzgodnien migdzy Wykonawcg i Inzynierem,
—  oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z
pbézniejszych etapéw wykonania izolacjonacjonawierzchni:
—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podtoza,
—  wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w
protokole ustalen technologicznych i zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny
obejmowaé przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegélnych — warstw
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izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kontrol¢ wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres
kontroli wykonania robdt zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni
referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej
lub ST. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i
wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, lacznie
z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole
pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robo6t nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé zalecen producenta
materiatu  dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ i1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy
dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia
powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje
sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwaltownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim
zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robdt z
materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosic
od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosc

zapylenia podloza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej
minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem.
W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajno$ci, pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne
zawieraja czgsto substancje lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,
ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie
pracujacych robotnikow.
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Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zataczniku 4. W zalagczniku 6 podano temperatury punktu
rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa
pod izolacjonawierzhni¢ nalezy przygotowac w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z
podloza betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej
powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢c odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki

Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno
spetniac nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana
wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
i remontowanych: > 25 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

—  sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $sladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnos$cio-
mierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej)
nalezy wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o
porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,

—  gladkos¢ podtoza: lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm,

—  szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkoSci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej
znormalizowany piasek o okre$lonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe.
Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstko$ci na
powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
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— menzurka o pojemnosci 100 cm?,

— drewniany krazek o §rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchni¢ betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci
25 lub 50 cm® (w zaleznoéci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzié go
drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy
dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota.
Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ wartos$¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé ,,S”,
podawana z doktadnoscig 0,1 mm, ktora jest usredniong glebokoscia nierownosci na
jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslié ze wzoru: S=40V/n d> [mm]
gdzie:

— 'V - objeto$¢ piasku w cm®,
— d - $rednica kota w cm.

rowno$¢ podtoza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekracza¢é 3 mm, pomiar réwnosci podloza
wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dlugosci
4 m ulozong na badanej powierzchni,

wilgotno$¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na
podiozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie
cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie
matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest ukladanie izolacjonawierzchni na podlozu mokrym, tzn.
pokrytym btyszczaca warstewka wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych uktadanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W
przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC
nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°C),

wyrownanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm)
podioze betonowe nalezy wyréownaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do
stosowanych materialow. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny byé
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go
usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami
typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawié¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypeli¢ zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej OST,
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—  spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku
nie przekraczajacym 4%. W przypadku konieczno$ci uktadania izolacjonawierzchni
na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na
ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez $rutowanie lub
piaskowanie. Podloze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa
3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996
[12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uklada¢ bezposrednio na
przygotowane podloze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych
metalizowanych plyt pomostow polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi,
dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjna (malarska
lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykonaé¢ zgodnie z odrebng OST. Grubo$¢ powtoki
antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwiazane =z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢
wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materialow i
opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw,
grubos$ci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s jako materiaty dwu
lub trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im
wiasciwo$ci antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na
$cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢
barwione. Moga by¢ stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic
chemoutwardzalnych, przy czym:

—  Sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego
pigmentu (na zadany kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposob najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowg warstwe
barwiacg (np. z farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z
trzech warstw:

—  warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa

graca,
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—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopuscié
do wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materialow cementowo-polimerowych wykonywane sa
zwykle z dwoch warstw:
—  warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej
catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny
powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W
umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu,
majacy na celu ocen¢ stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,

—  ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,

— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne
badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania
poprawek kwalifikuja si¢ izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych
wystepuja:

—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,

— niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku
przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu
gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic je
zgodnie z postanowieniami umowy.
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Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ Srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ srednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialdow oraz wyniki
badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyklady protokotow kontroli zostaly podane w
zatgcznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.

Przyklady protokoléw z kontroli jakosci materialdow podano w zalacznikach 2A
i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywaé na biezaco:
—  kontrole proporcji mieszania skladnikow stosowanych materiatlow (dotyczy
materiatow dwu lub kilkusktadnikowych),
—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do ukltadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé
wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza
podano w zalacznikach 3A i 3B. Przyktad protokohu kontroli jako$ci wykonanych powlok
antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano w zataczniku
3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych Srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna
brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czg$ciowo w nig wtopiona.
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6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu s$rodkow gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang
warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynieé, sfatldowan,
pecherzy 1 tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i
dokumentacja projektows; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podloze oraz roztozona rbwnomiernie,

—  przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢é wykonywane
na kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonac
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?
nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega
na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacig¢ koronka o
srednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez catg grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3
mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkoéw, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢
srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza
nie powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej
okreslonej w tablicy 5 dla danego rodzaju materialu, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatow, ktore byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac
wymagania techniczne odno$nie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé
protokoét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 5A i 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podloza betonowego i stalowego

Lp. iZOlaCjEr?:VZV?Je rzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku > 2.0 MPa
Stal: >35MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo- - Warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: >35 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ Srednia >1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utoZonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produke;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie rob6t do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg OST i dokumentacja projektows,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Bohmego

3. PN-EN 1436:2000 Materialy do  poziomego oznakowania  drog.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i
badania

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wiasciwos$ci  kruszyw-

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

PN-B-06714.12:1976

PN-B-11112:1996

PN-B-06714.42:1979

PN-C-81400:1989

PN-EN 1542:2000

PN 1SO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozcigganie polimerow
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powltok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do

betonu metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepno$ci powloki ochronnej

do stali metodg ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia
chlonnos$ci wody
Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia  zapraw

modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie  warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczenn powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,
Zalacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 .
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT
DOTYCZACYCH UKELADANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI
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ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ...............
umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
L0010} 1= 5
53171 11
Projektant: ... ..o
W KONAWCA: ...t
Laboratoritm: ... ..o

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. B PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza:
betonowego
stalowego

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podloza:

—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie

—  $rutowanie

—  inne:
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Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:

powierzchniowe rodzaj:
materiat gruntujacy:
material nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODzAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZJIIJEZ[;,{\ICOIE

TECHNOLOGII | MATERIALU

MATERIALU | APROBATY

STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. .|  Temp. Inne:
RODZAJ | _lemp. | Temp. Temp. | Wilgotmos¢ | e |
powietrza | podloza | materialow | powietrza rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ F;a%igj CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK NR 2A

Kontraktnr....................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOK(’)L, WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO?Y

(0] 03 157 < S2

2] 1SS 51 155 1 1 A

ZaKres robOt: ... [m?] rysunek zalgcznik nr: .......................

Termin WyKONAnia PracC: ........oueeieit et et

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?
uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

— ir——
[N T

Obecno$é¢ kozucha?: [ Jtak [ ]nie
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Osad?
—  latwy do rozmieszania [ 1]
- trudny do rozmieszania [ ]
—  niemozliwy do rozmieszania [ 1]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ 1nie
Wtracenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja

Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ Jtak
[ Jtak

[ ]nie

[ ] nie

Uwagi

D — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2)

Miejscowo$¢ i data Wykonawca

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

PROTOK(')L,WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY

L0010} 1= 5
Element: ...
ZaKres rODOt:. ... e [m?] rysunek zalgcznik nr: ...............

Termin WyKONANIa PracC: .......oouin ettt

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialéw z partii (ilo§¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszkodzone (szt.) []
—  nieuszkodzone (szt.) []

Obecno$¢ kozucha? ? [ ]tak [ ]nie

Osad?

—  atwy do rozmieszania

— trudny do rozmieszania

— i i—
(WY Y —

—  niemozliwy do rozmieszania
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Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ 1nie
Wtracenia? [ Jtak [ Inie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
inne kruszywa wg PN-96/B-11112

Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....

[ Jtak
[ Jtak

[ 1nie
[ ]nie

Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

3)

Miejscowos¢ i data

— nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-

Wykonawca

polimerowym

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIKNR 3 A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD
IZOLACJONAWIERZCHNIE

L 03 QP
EIOMeNt: ..o
Zakres TODO: ..ovvvviiiii i [m?] rysunek zatacznik nr: ....................

Termin WYKONANIA PIAC: ....uiuttint ettt et et e e ettt et ettt et e et e e te e e e e eeeneneeneenes

Dane dotyczace mycia
konstrukcji (ci$nienie, rodzaj
detergentu, stezenie itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry $cierniwa
(granulacja, czysto$¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia ? spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Odluszczenie powierzchni) spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Zanieczyszczenia jonowe spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

[ ]
[ ]
Profil powierzchni? [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
[ ]
[ ]

Zawilgocenie powierzchni) nie wystepuje [ ] wystepuje

Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3B

PROTOKOL WYKONANIA,ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..o
Element: .......cccoovviiiiiiiiinnn....
Zakres robot: .........iiiiiiin.L.

Termin wykonania prac: ............

.......... [m?] rysunek zalgcznik nr: .......................

Sposob czyszczenia

Wytrzymalo$é na odrywanie?
(MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ Srednia .......... warto$¢ minimalna ...........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Czysto$é¢ podloza®)

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$é podloza?

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos¢ podtoza® (mm)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
wartos$¢ Srednia ......... warto$¢ maksymalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Réwno$é podlozal)

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$é podloza®

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego [ 1spelnia wymagania
podloza: [ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3C

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr..............oeveneeee

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH

(0] o) 157 5« 2
BNt .o

Zakres TobOt: ...vvviiiii i [m?] rysunek zatacznik nr: ........................

Nazwa materiatlu

Producent

Rodzaj farby

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki!)

— cofanie si¢ wymalowania [ Jtak [ ]nie

— zacieki [ Jtak [ 1nie

— zanieczyszczenia wmalowane w powloke [ Jtak [ 1nie

— kraterowanie iglowe [ Jtak [ ]nie

— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ ]tak [ 1nie

— zmarszczenia [ Jtak [ ]nie

— spekania [ Jtak [ Inie

— skorka pomaranczowa [ Jtak [ ]nie

— suchy natrysk [ Jtak [ ]nie

— podnoszenie [ Jtak [ ]nie

— niedomalowania [ Jtak [ ]nie

Grubo$é (um) poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik
1) PP

— grubo$¢ $rednia

— liczba wykonanych punktéw pomiarowych
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— zakres wynikow — czy spetnia zasadg, ze
maks. 10 % pomiardéw jest ponizej 0,9 [ ]Jtak [ 1nie
wartos$ci nominalnej,

— grubos$¢ maks. nie przekracza trzykrotnej

. . . [ ]tak [ 1nie
warto$ci nominalnej
Przyczepnos$¢ (MPa) poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik
15 OO

warto$¢ srednia ...................
warto$¢ minimalna ...............
[ 1spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Uwagi

Jako$¢é przygotowanego podloza: [ ]spelia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAY.ACZNIK NR 4

) PROTOK(’),L WYKONANIA QOBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

L0 07 QP
EIOmMent: ...
Zakres robOt: ....ovviiiiii [m?] rysunek zalacznik nr: .........................

Termin WYKONANIA PIAC: ....uuttint ittt et ettt et et et et e et et e te e et e et e teeeneareeenenens

Silne Wilgot- Temp.
Nrdzialki | Datai promie- | Zachmu- Opad no§é Temp. Temp. punktu

(m?) godzina | niowanie | rzenie | aMOSfe- |y oedng pOV\iietrza podioza rosy
stoneczne ryczny [%] [°C] [°C] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalgcznik
nrd -

2
zatgcznik
nr) -

3
zatgcznik
nrd -

4
zalgcznik
nr -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




M-15.03.01 Izolacjonawierzchnia na plycie pomostu obiektu

mostowego
Data: Godzina:; Godzina:; Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK NR 5A

Kontraktnr .....................

PROTOK(')L,WYKONANIA ROBOT Nr....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

L0010} 1<) 5
Blement: ...
ZaKres robOt: ....oviiiiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .......................

Termin WyKONania PracC: .. .....ouineee ittt e e

Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zalacznikanr .....
warto$¢ Srednia ..... warto$¢ minimalna .....

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad?
— __smugi [ ]tak [ 1nie
— _widoczne szwy [ ]tak [ 1nie
— __przerwy robocze [ ]tak [ 1nie
— _1ysy, pekniecia [ ]tak [ 1nie
—  sfaldowania [ Jtak [ 1nie
— __pecherze [ ]tak [ 1nie
—  splyniecia [ ]tak [ 1nie
—  kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacija

Posypka uszorstniajaca®)
—  rozlozenie [ ]rownomierne [ ]nierdwnomierne
—  wklejenie [ Imocne [ ] stabe
Grubosé érednia [mm]? poszgzegélne wypiki zawiera'za%qczr{ik ...

[ ]speilnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jakos$¢ natozonej powloki [ ] speinia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan  (kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




M-15.03.01

mostowego

Izolacjonawierzchnia na plycie pomostu obiektu

37

ZALACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

l_
o

Sprawdzenie
wygladu
zewnetrznego

Wytrzymatos$¢ na
odrywanie

Pomiar grubosci
powloki

OR[N0 [WIN|F-

[EY
o
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnoéci wzglednej powietrza
powietrza
[C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% 80% [85% | 90% | 95%
4 -6,11 | -4,88 | -369 | -261 | -1,79 | -0,88 | -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 +2,72 | +3,62 | +448 | +538
8 -2,69 | -161 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 | +7,65 | +845 | +9,31

12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33

14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12555 | 13,36

15 +3,12 | 465 | 6,07 | 736 | 852 | 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 1352 | 14,42

16 407 | 559 | 698 | 829 | 947 | 10,61 | 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 1554
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 13,57 | 1450 | 1536 | 16,19
18 590 | 743 | 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 1456 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 930 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15/48 1646 | 17,44 | 1836 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 1536 | 16,40 1744 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 1842 | 19,39 | 20,28 | 21,22

23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23

24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18

25 12,20 | 13,83 | 1537 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22

26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 | 2332 | 2431 | 25,16

27 14,08 | 1568 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 2331 | 2432 | 2522 | 26,10

28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 24,28 | 2525 | 26,20 | 27,18

29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 2523 | 2621 | 27,26 | 28,18

30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 2510 | 2721 | 28,19 | 29,09

32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17

34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 30,09 |31,19 | 3213 | 3311

36 22,23 | 24,08 | 2550 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 3396 | 3501 | 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 3586 | 3698 | 3805 | 39,11




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

M 20.01.16 ]
UMOCNIENIE STOZKOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnienia stozkow nasypoéw przy obiekcie mostowym w zwigzku z realizacja
inwestycji pn. " remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W Jabtonica Niska - Smagow -
Pawtow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt jak
w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami i ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Brukowiec - material kamienny stosowany do budowy drég i wykonania umocnien
powierzchni budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa albo mchu i kruszywa lub
Kruszywa wymieszanego z cementem.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Warunki og6lne stosowania materialdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2.1. Brukowiec
Brukowiec powinien spelnia¢ wymagania PN-60/B-11104

2.2. Kruszywo
2.2.1. Zwir powinien spetnia¢ wymagania BN-66/6774-01
2.2.2. Piasek powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprze¢tu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Zageszczenie nalezy wykonywaé ubijakiem o rgcznym prowadzeniu. Umocnienie bedzie
wykonywane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport brukowca i kruszywa moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speilnia¢é wymagania

podane w SST D.M.00.00.00"Wymagania ogolne"

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec powinno by¢ zageszczone i wyrownawcze zgodnie z BN-72/8932-01.

5.3. Ukladanie

Uktadanie kamienia nalezy wykonywac ,,pod sznur" naciggniety na palikach. Sznur powinien
by¢ wzniesiony 2-4 cm nad projektowany poziom powierzchni, ktory osigga si¢ przez ubicie
brukowca. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi obwodu bruku, od
wykonanych oporéw. Przy ukladaniu nalezy kamienie tak dobieraé, aby szczeliny pomiedzy
sasiednimi brukowcami mijaty si¢ 1 byly jak najwezsze (nie przekraczaty 3 cm), przy czym
kamienie nalezy uklada¢ tak, aby najwigkszy wymiar bryly skierowany byl w podkiad.
Stosuje si¢ brukowanie skarp, jako pojedyncze, wysokosci 15-20 cm na betonie C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow
Sprawdzenie jako$ci materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm podanych w
pkt. 2.

6.3. Sprawdzenie konstrukcji bruku
Sprawdzenie to przeprowadza si¢ w miejscach, gdzie ogledziny zewngtrzne wykazaty
niedoktadnos$ci i w miejscach wybranych wyrywkowo (przynajmniej 1 miejsce na 1000 m2)

przez okreslenie wielkosci, ksztaltu 1 jakosci kamienia oraz grubosci i jakos$ci podsypki.
6.4. Scistosé

Scistos¢ utozenia kamieni sprawdza sie przez wytamane okoto 1 m  kamienia i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ ulozenia kamienia przyjmuje si¢ jako
dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej powierzchni zabraknie kamienia
do zabrukowania nie wigcej niz 4% wytamanej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru wykonanych robot jest 1m2 umocnionej brukiem powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00,"Wymagania
ogolne", pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowych 1 m2 umocnionej powierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatow,
- wykonanie podktadu,

- zabrukowanie wraz z ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

2. BN-66/6774-01  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir,
pospoika.

3. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych
powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem do zastosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych
powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania

rys.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie $rodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dost¢pu Srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i
czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie
i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji
stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podloze Ilub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.
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1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore

po wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy

fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace
material staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod
uwage okreslenie materialdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowad
podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wyboér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapic¢
na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réoznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych,
uwzgledniajacy charakter pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich
zarysowania, obciazenia zewnetrzne, oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian
temperatury 1 wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace
wykonania ré6znych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powloki,

— okreslenie agresywno$ci $rodowiska, w jakim begda eksploatowane poszczegodlne
elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],
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okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
wariantowy dobdr odpowiednich materialow na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajacego, ilo$¢ 1 grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia
okreslonych wcze$niej warunkéw technicznych i technologicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci
potrzebnych materiatow,

sposob aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:
redukowaé nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chlonnosci
wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,
redukowaé wchianianie substancji szkodliwych,
zwicksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornos$ci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac
zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),
hamowa¢ dyfuzje CO. (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor
dyfuzyjny dla CO; badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie
wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i
impregnatami wypetniajacymi pory),
nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz wypraw z podwyzszona
zdolno$cig pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegblnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:
zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukeji; w
szczegblnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan
nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze
wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

a)

b)

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowac w szczegolnosci:
hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o malej
lepkosci lub gazami, ktore wnikajac w beton, powodujg zmiang niektorych jego cech
fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow
chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wodg (hydrofobizacja objetosciowa),
powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych
lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
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c) powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow
zywicznych lub komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne
warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych
lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, nakladanych na podtoze
technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z
chroniong konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem
ponizszej OST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w
dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z
dodatkiem np. srodka grzybobojczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki
czemu moga gleboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i §rodowisk
gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna
nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgty
solnej oraz jako hydrofobizacje podloza przy innych metodach ochrony powierzchniowej,
m.in. na powierzchnie zewngtrzne i1 spodnie belek podporeczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody ustrojow
no$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajgce pory

Impregnaty wypetiajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o
niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknigciu w glab podloza betonowego wypetniaja jego
pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do
tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejsza¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwicksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,
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— przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudniaé
lub powstrzymywa¢ proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac¢ zarysowan.

Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm,
wykonane sa dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosic:

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$é do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - wartos¢ $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna
stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o
zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; M.in. na powierzchnie
zewnetrzne 1 spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, S$ciany
przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nos$nych $ciskanych
(np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgtly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami)
itp.

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan sa powtokami grubosci
powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm,
wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna
stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleh mgly solnej i
oddziatywania Zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obciagzonych ruchem

Powtoki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem powinny by¢ grubo$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub
modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
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pokrywaé rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos$¢ $rednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna

stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz
oddzialywania zanieczyszczonego s$rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone
powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w
mostach lukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne s3 warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na

podioze betonowe technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw
ochronnych mozna stosowac:

zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
zaprawy cementowo-polimerowe,
zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio
dobranych wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - wartos¢ érednia > 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - wartos¢ érednia > 0,8 MPa,
pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnos$cia pokrywania zarysowan:
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
pokrywanie rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie
wzgledne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzg¢t do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i1 kartami technicznymi materialdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe rgczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci
10 m¥/h),

— odkurzacz,

— sprezarka §rubowa,

— sprzgt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw
naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

—  walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybbr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne,
a podczas rob6t posiadac¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
nalozenie powtoki,
roboty wykonczeniowe.

o krwbdpE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych
do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych
robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnosé
stosowania materiatbw do napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiej¢tnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w
obecno$ci  przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy
zapraw, nalezy wykonaé kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min.
3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na
Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetniaé
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wilasciwosei, czy jest
zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac
uzgodnionymi w protokole ustalen (przyklad protokélu w zalacznikul) materiatami i
zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie
zabezpieczanym okre§lonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i
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wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu (przyktad protokolu w zalaczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji
budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktoérych zakres przedstawiony zostal w zalgczniku 1.
Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug =zalaczonych wzoréw (przyklady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialtbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglgdnej nie wyzszej
niz 80%. (Tabel¢ podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni  konstrukcji  betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe
wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace
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znaczenie dla trwatos$ci i jakoS$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na
celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a
takze oczyszczone z odstajagcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czeSci betonu, starych powlok ochronnych 1 innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢. W  przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi
wytrzymato§¢ podloza nalezy zwrdcic uwage na stan podioza (bez rys, spekan).
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad
protokotu podano w zalaczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac
metodami, ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni
nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgéci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a
cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem (sprgzarki §rubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosei do 0,5 cm) podloze betonowe
nalezy wyrownac¢ szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z
zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy
wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wickszej niz grubos¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego Iub jego
naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten
nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno mie¢:
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— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejsza niz wynikajacg z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo
przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ srednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na
kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby
usungé wodg z porow i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla materialdow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podloza musi by¢
wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem

nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w iloéci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o srednicy 50 mm i
grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy
pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikdw obliczy warto$¢ Srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$é
powierzchni betonu jest wartos$¢ ,,s”, ktora jest usredniong glebokoscig nierownosci na
jego powierzchni. Szorstkoéé nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/n d? (mm), gdzie: V —
objetos¢ piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Warto§¢ ,,s” nalezy podawaé z
doktadnoscia do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow,
smar6w i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a fata o
dhugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci
podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o
dhugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w
tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.
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Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji, w sposoéb podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w
formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno§¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy
go mozliwie doktadnie odltaczy¢ od $cianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby
przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otwordéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy
twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby
ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania
farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykdw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne
wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektoérych materiatdéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych
materiatdw 1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdbw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktadaé¢ co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powloki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.
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Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu
podano w zalaczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni

mozna stosowaé metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok i
wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie polaé
impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy
powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metod¢ t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i
niektorych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo,
bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej
grubosci na calej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni
pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzily na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga
warstwe malujac powierzchni¢ betonowa pedzlem w Kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,
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— W ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych
rodzajéw wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego
ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego
w pory i drobne nierowno$ci podloza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na
przyczepnos$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktéora pozwala odcisng¢ nadmiar materialu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegltych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu walka w
kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu
malarskiego pod wplywem strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowaé
do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spelni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach
wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ciSnienia i
sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do witasciwej lepkosci robocze;j,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkdéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyplywu
materialu malarskiego przez dyszg, wartos¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz
szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i wynosi¢
0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)
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— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem
malarskim powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gory do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W  malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu
malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze
rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materialow
malarskich, ktére sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda
nanosi¢ materiatow malarskich z wypetniaczami wtoknistymi. Rowniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni -
metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatdéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
nie moze powodowac¢ skazenia Srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow
Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany
jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.
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5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na
ochrone powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru
ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdbw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych
powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodno$ci danej partii materiatu z Polska Normg lub aprobata techniczng, a takze kartg
techniczng materiatlu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date¢ produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu
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zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materialéw powinien zosta¢ sporzadzony
protokét. Wzér protokotu zostat zamieszezony w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podiloza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z
przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokolu zostat
zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialow i odstgpy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej
powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 | Bawa zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
o niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ aladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz
zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.
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Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test
sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu
na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia
szklanego. Oceng skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. Oce?r?];zlgﬁzzﬁos'ci Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody™ nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja” w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow

wypetniajacych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow
wypelniajacych pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
szczelno§¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej
powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60
+5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnia
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napeinia si¢ woda do wysokosci
5 cm 1 przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena
skuteczno$ci impregnacji jest porownanie nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (w
tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na
odrywanie metodg ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na
glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznos$ci
impregnacji jest porownanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed impregnacja i
po impregnacji (przy tej samej gleboko$ci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie
wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podloza betonowego okreslane wytrzymatoscia na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym
nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:
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a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g
W wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowa polegajaca na okreSleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego
wycinka powtoki od podloza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
& 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego
do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywacé niszczaco na powtloke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i
klej-powloka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-
powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m  przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci
powinny spelniaé wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalne;
wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow
nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie
zostal spelniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnosciag do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar
na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubos$ci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubosé
minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegloséci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych granicach to
nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objac
rowniez badania innych wiasciwosci materiatow 1ipowlok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatow, ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego,
zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do
wykonania robdt,

— przygotowanie podloza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielggnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania roboét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
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— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2.  PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepno$ci przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
8.  ProceduralTB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtloki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z

tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda

TM-X3 »pull-oft”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr 211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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PROTOKOL WYKONANIA

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] o1 1=1 SRR
A =10l g ToTo =\ o USRS PR
LT U PSS
WWVYKONAWEA: ....veiveeiietiieiie st te e te e st e st e st et e et e e te e s teeseesseesteesteesaeenseenseaneenneesteeteeneenraeas
[ oo 1 (o] (V] USSR TSUPRSPRRPPR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie
betonowego

podioza

odkucia rgczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
—  piaskowanie
hydropiaskowanie
—  Srutowanie
frezowanie

—  nne: ................

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa

inne:
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. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

ZUZYCIE
JEDNOSTKOWE

NUMER
APROBATY

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNOLOGI!I

WYMAGANIA
temp. temp. temp. wilgotno$é tSLnk%u inne:
powietrza | podtoza | materialow | powietrza punktu-—

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatdow
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

... DZIALKA nr .....

PR’OTOK(')L KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY

(O] o1 =] L oS
BIEMENE: oo s

ZAKIES TODOL ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........o.......

Termin WYKOoNnania Prac: ..o nenenesesesiiseenienee e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemno$é opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, /

z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) []

Obecno$é kozucha?

Osad?:

—  atwy do rozmiesznia [ ]

— __trudny do rozmieszania []

—  niemozliwy do rozmieszania []

Konsystencja

Rozdzial faz? [ Jtak [ ]nie

Wtracenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2)

Miejscowos¢ i data Wykonawca

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY
(0] o111 SO
= LT =] 0 AT T PR
ZaKres TODOL: ... [m?] rysunek zalacznik nr: ........ccccccenenee.
TrMIN WYKONANIA PIAC. Lttt ettt sttt sttt sttt st e est et e e r e b e sbesbesbeeb e e s e e e b sresbesbesnesnis

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnosé pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?
— uszkodzone (szt.)

—ir—
Wy T—

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha? [ Jtak [ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania

— trudny do rozmieszania

— i i—
[WEY Y —

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie

Wtracenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M-20.01.08

ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA,ROB(')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

L0 4] 1= TSP U PP PO UPTPTPOPRTPPRORTPRR
ELBMENEL e
ZaKres rObOt: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .........c.....e.
Termin WYKONANIA PIAC: ...ccveiieiieiieeieesieeteseesteesteesteeteaseessaesteesteesteesaeeseassesseesseesseesseesensenas

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ srednia ..............
[ ] speiia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............
[ ]nie spelnia wymagania

Czystoséé podloza®)

[ ] speiia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza®

[ ] spetia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Szorstko$é podtoza?
(mm)

wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia .............
[ ]spelnia wymaganie

warto$¢ maksymalna ...............

[ ] nie spelnia wymagania

Rowno$é podltoza?

[ ] speilnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza®

[ ] speilnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego
podtoza®)

[ 1spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowosc 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(O] o1 =] L oSO
o [ 01T RO
L AKTES TODOL: uvuvutuetiteeeeeteee ettt ettt s s sttt et ettt et it et nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
TErmin WYKONANTA PIAC: ...iveueiuiriieietiieeiiet sttt sttt ettt bbb
ROAZA] POWIOKI: ...ttt sb e

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materialu

Dane dla materiatu
gruntujacego

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

el Il

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z|zalaczniknr .......
Polska Norma lub aprobatg techniczng

zatgcznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed

wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13.| Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

(O] o1 =] L oSO

BIBIMENEL .ottt bt
ZAKIES TODOL: ..o, [m?] rysunek zatgcznik nr: ............

TErmMIN WYKONANIA PIaC: L.vitiiiitiitiiet ittt sttt sttt sr et eb e eb e sb b eb e sbenn et sb e b e b e s b s

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé¢ Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna | powietrza | podloza | punktu

niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy

stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nrd) -

2
zatacznik
nrd) -

3
zatacznik
nr2 -

4
zatgcznik
nr2) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH?
(O] o1 =] L oSO
o [ 01T RO
ZaKIes TODOL: .......ovviiiiiiiiiiie e [m?] rysunek zatacznik nr: .......ccccevevvnnne,
TErmMiN WYKONANIA PIaC: . vitiiiitiitit ettt ittt sttt b et eb sttt sb e bt sb e nn bbb bbb en e sne s

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig

przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

—  potysk [ 1jednolity [ ] niejednolity

—  barwa [ ] zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

—  zmigknienie powtoki [ Jtak [ Inie

— __miejsca niepokryte [ Jtak [ 1nie

—  chropowato$¢ [ ]tak [ 1nie

—  kratery [ Jtak [ Inie

—  zacieki [ ]tak [ ]nie

— __marszczenie [ Jtak [ 1nie

—  pecherze [ Jtak [ 1nie

— __1ysy i pekniecia [ Jtak [ 1nie

— __odspajanie [ Jtak [ 1nie

—  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ 1nie

Grubosé srednia (pum) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepno$¢ (MPa) wyniki zawiera zatagcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego [ 1spelnia wymagania

podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

L0 4] 1= TSP U PP PO UPTPTPOPRTPPRORTPRR
ELBMENEL e
ZaKres rObOt: ..ot [m?] rysunek zalgcznik nr: .......ccccevenee.
Termin WYKONANIA PIAC: ...ccveiieiieiieeieesieeteseesteesteesteeteaseessaesteesteesteesaeeseassesseesseesseesseesensenas
Nazwa materialu
Producent
Ocena  skutecznos$ci  impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni? [ ] doktadne

[ ]niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji? [ 1spetia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)
D — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY?

L0 4] 1= TP T PSP U PP PO UPTPPOPRTPPRPPTPRR
BIBIMENEL .ot bbbttt
ZaKres TODOL: ..ottt [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PIAC: ...ocveiveiieeiieesie et arestesteesteesteesteaseesseesteesteesteesteenseassesssesseesseesseesensenas

Szczelnosé [%]Y:

- nasigkliwos¢ przed impregnacja - N1

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ $rednia:

- nasigkliwos$¢ po impregnacji - N2

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ $rednia:

czy spelnia zasade zmniejszenia
nasigkliwosci betonu o min. 30%?%)

[ ]Jtak [ ]nie

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego
betonu [MPa]?

— wytrzymato$¢ na odrywanie przed
impregnacja W1

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ Srednia:
warto$¢ minimalna:

wytrzymato§¢ na odrywanie

impregnacji W2

po

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

- czy spelia zasade - wzmocnienia
podioza betonowego o nie mniej niz
20%7°)

[ ]tak [ ]nie

)
2)

% — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

— roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
- wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
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ZALACZNIK 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY
Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45% | 50 % 55% | 60% | 65% 70 % 75% | 80% | 85% | 90% | 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 | 40,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | 44,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +131 | +253 | +3,74 +4,79 +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 869 | 960 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 | 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 1159 | 12,92 | 1421 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 | 13,89 | 1519 16,27 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 | 14,87 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 | 15,73 | 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 | 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 | 18,57 | 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 22,97 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 1996 | 21,44 | 23,71 23,94 2511 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 23,77 | 2519 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 2550 | 27,00 | 28,41 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 2397 | 25,74 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 | 30,81 | 32,16 33,48 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11




M-23.25.10 KONSTRUKCJE PODSTNE Z BLACH FALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukciji z blach wieloptaszczowych falistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktéry okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie konstrukcji podatnej z blach falistych wraz z
wykonaniem zasypki konstrukcji.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi stosowania konstrukcji z blach
falistych.

1.3.1. Konstrukcja podatna z blachy faliste] - konstrukcja wykonana z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy
falistej, wokot ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki. Po zagtebieniu w gruncie Konstrukcja podatna
przenosi obcigzenia dzigki wspdtpracy z gruntem

1.3.2. Naziom — cze$¢ gruntu i warstw drogowych lub kolejowych zalegajacych nad konstrukcja,

1.3.3. Zasypka gruntowa (zasypka inzynierska) — cze$¢ gruntu wbudowanego wokot konstrukcji z przestrzeganiem
okres$lonych zasad.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji podatnej z blachy falistej sa;

a) materiaty dostarczone przez Producenta:
[1  arkusze blachy falistej wraz z elementami stalowymi do taczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
taczniki pokryte zabezpieczeniem antykorozyjnym,
[1  ceownik kotwigcy do osadzenia konstrukcji otwartych z blach falistych,

b) materiaty po stronie Wykonawcy:
[0 grunt do zasypki konstrukcji podatnej,
(1 kruszywo 8/16mm — element drenu,
71 geomembrana HDPE gr. 1,0mm i geowtéknina polipropylenowa o masie min 500g/m2 o wskazniku wytrzymatosci na
przebicie = 6,5kN (metoda pomiaru CBR),
[1  geowldknina separacyjna o CBR min. 1.0kN — element drenazu zasypki,
[0 ruradrenarska - drenaz zasypki,
[0 umocnienie wylotu drenu z kamieni na zaprawie cementowe;.

Wymagania dla materiatdw do budowy konstrukcji podatnej (arkusze blachy falistej, $ruby, nakretki, podktadki itp.) powinny by¢
zgodne z Aprobatg Techniczng IBDIM .

Materiaty do budowy konstrukcji podatnej oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania konstrukcji podatnych z tych materiatéw, musza,
posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczna).

2.1. Kruszywo do wykonania fundamentu kruszywowego i zasypki.
Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu zaleznym od zastosowanej konstrukgji:
[1  dla konstrukcji typu Multiplate, SuperCor - uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukcji; dla profilu 200x55
mm maksymalny wymiar ziaren wynosi 42 mm, mozna stosowac: zwir, mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotke,
kruszywo tamane, kliniec

Ponadto kruszywo powinno sie charakteryzowani:
[J  wskaznikiem roznoziarnistosci Cu = 4,
(1 wskaznikiem krzywizny 1 < Cc < 3,
[ wodoprzepuszczalnoscig kio > 6 m/dobe.

Materiat uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego nie powinien by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp.,
powinien by¢ rowniez mrozoodporny.



2.2. Konstrukcja podatna z blach falistych
Konstrukcje stalowa tworzy otwarty przekrdj o ksztatcie sktadajacy si¢ z kilku krzywych kotowych. Wymiary, typy, grubo$é¢ blachy i klasa
wytrzymatosci zastosowanej konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej. Stal do wykonania konstrukcji zgodna z normami PN-EN 10025,
PN-EN 10149, PN-EN 10346. Konstrukcje, w zaleznosci od typu i gabarytow, stanowi gotowy element o diugosciach handlowych fgczony
systemowymi ztaczkami lub arkusze blachy skrecane Srubami na budowie.
Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zapisami w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Producenta.
2.3. Laczniki
Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta konstrukcji podatnej
lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dugo$ci taczonych arkuszy. Jako
taczniki stosuje sie:
-do taczenia arkuszy blachy $ruby i nakretki M20 klasy 8.8 cynkowane na gorgco, dtugos¢ zalezna od grubosci i liczby taczonych
elementow,
- do kotwienia konstrukcji stalowej w elementach betonowych kotwy M20 wykonane sg ze stali odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
10025-2.

Wszystkie elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposob okreslony w
katalogu fabrycznym producenta konstrukcji podatnej lub w aprobacie techniczne;.

W zalezno$ci od miejsca taczenia elementow konstrukcji stosowane sg dwa rodzaje $rub - z them obtym i z them stozkowym.
Sruby M20 oraz nakretki odpowiadaja wymaganiom PN-EN 1SO 898-1 i PN-EN 1SO 898-2.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
taczniki dostarczane sg przez Producenta wraz z konstrukcjq falista i stanowig integralng czes$¢ konstrukgji.

2.4. Plaszcz nad konstrukcja stalowa
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, wykona¢ nad konstrukcjg ptaszcz odprowadzajacy wode z zasypki konstrukcji.

2.4.1. Geowtoknina separacyjna polipropylenowa
Na warstwie wzmacniajacej nalezy utozy¢ geowtokning o nastepujacych parametrach, jesli przewiduje takie rozwigzanie
dokumentacja projektowa:

(1 wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wiokien (przy nacisku 2 kPa) =451/ m2 s

umowny wymiar poréw Q90 70 um
[ wytrzymato$¢ na rozcigganie min 37 kN/m
[ odporno$¢ na przebicie (metoda CBR) min 6,5 kN

[0 materiat: geowtdknina igtowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat powinien by¢
odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkéw
alkalicznych i kwasow.

2.4.2. Geomembrana HDPE gr. 1,5mm
Stosowa¢ geomembrang odporng na zwigzki chemiczne wystepujace w przyrodzie (np.produkty ropopochodne), odporng na
korzenie roslin, grzyby, bakterie i promieniowanie UV.

2.5. Dren odwodnienia zasypki
Drenaz zasypki sktada sig z rury drenarskiej obsypanej kruszywem i owinietej geowtoknina, Minimalna grubos¢ warstwy kruszywa
wynosi 15¢cm. Rurka drenarska spetniajaca nastepujace wymagania:
- $rednica rury min. 100mm,
- perforacja 220°,
- rura petna bez perforacji na odcinku koncowym,
- wykonanie z HDPE, PVC, PE lub PP przy czym koricowy fragment rury przy wylocie o dtugosci 1m musi by¢ wykonany z
materiatu odpornego na UV,
- sztywnos¢ obwodowa min. SN8,
- zakoriczenie z kratkg wylotowa z tworzywa sztucznego o przeswicie nie wigkszym niz 1,5cm

Kruszywo: grys, otoczaki lub zwir ptukany o frakcji 8/16mm

Geowtoknina:

- gramatura min. 100g/m2

- wytrzymato$¢ na rozciaganie w obu kierunkach: min. 8kN/m

- odporno$¢ na przebicie statyczne (CBR): min. 1000 N

- przepustowo$¢ wody w ptaszczyznie prostopadtej: min 70mm/s.

2.6. Umocnienie wlotu / wylotu
Umocnienie wlotu i wylotu za pomocg $cianki czotowej z betonu zbrojonego C30/37..



3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprawnym technicznie sprzetem :

[ koparka

[J  zuraw samochodowy,

[1  sprzetu do montazu konstrukcji podatnej z blach falistych, w zalezno$ci od wielkosci otworu: zakretarki, klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

[1  sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu konstrukcji podatnej i wielko$ci zasypki: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

[J  sprzet do transportu blach.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typi profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna arkuszy.
Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzic¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania konstrukcji podatnej pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozyé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury (ocynk, epoksyd) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji podatnej w czasie transportu odpowiada producent. Zatadunek i roztadunek konstrukcji
podatnej oraz inne konieczne jej przemieszczenia odbywaé sie powinny zgodnie z wytycznymi producenta lub dostawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres robo6t wykonywanych
Zakres rob6t wykonywanych przy wznoszeniu konstrukcji podatnej obejmuje: roboty przygotowawcze, roboty betonowe, montaz
konstrukcji podatnej z blach falistych, wykonanie uszczelnien i izolacji, zasypke konstrukcji wraz z elementami odwodnienia (dreny, ekran
nad konstrukcja), ewentualny montaz podwieszonych pétek dla zwierzat.
Konstrukcje podatng montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem elementéw
taczacych. Konstrukcja podatna montowana bedzie zgodnie z przyjeta technologia robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatne;.

Wszelkie roboty wykonywane przy budowie konstrukcji podatnej powinny przebiega¢ z uwzglednieniem organizacji robét przewidzianej
w czesci drogowej i czeSci mostowej projektu.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie konstrukcji podatnej obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji projektowej, okreslone w
ST WIiORB, w tym m.in.
[ oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét,
[ wyznaczenie miejsc wykonania konstrukcji w oparciu o dokumentacje techniczng,
[1  roboty zwigzane z odwodnieniem terenu robdt.

5.3. Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie uktadania zasypki
W czasie uktadania i zaggszczania zasypki moga wystapiC nastepujace przemieszczenia:
[ wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczonej zasypki
[1  deformacja pozioma - przesuniecie na bok spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukgji lub
wigkszym
zageszczeniem zasypki z jednej ze stron
W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Pomiary nalezy prowadzi¢
kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Wyniki pomiaréw nalezy spisywa¢ w protokotach. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe wynosza 2% rozpigtosci konstrukcji. Przekroczenie tej warto$ci wymaga konsultacji z Projektantem.

5.4. Ochrona antykorozyjna i kolorystyka obiektu
Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ na catej powierzchni warstwa cynku naktadang metoda ogniowa.
Dodatkowe zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. taczniki Sruby i nakretki M20 cynkowane na gorgco.
Kolor warstwy wierzchniej uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Zabezpieczenie ptaszczy konstrukcyjnych i elementéw potaczen wykonane jest u producenta.
Aby uzyska¢ wiasciwy efekt zabezpieczenia, powtoki malarskie, zaréwno te wykonywane w wytworni, jak i na budowie, musza by¢
naktadane w kontrolowanych warunkach z przestrzeganiem rezimu technologicznego.

5.5. Montaz konstrukcji z blach falistych
Wyprofilowane arkusze karbowanej blachy (ptaszcze) montuje sie za pomocg ztaczy Srubowych. Jako taczniki stosuje sie $ruby M20 o
dtugo$ciach dostosowanych do typu i grubo$ci taczonych elementow.
Producent przygotowuje konstrukcje wg schematu zamieszczonego w dokumentacji projektowe.
Producent przeszkoli ekipe montazowa w zakresie montazu konstrukji.
Przy montazu nalezy pamigta¢ by wstepnie sktada¢ konstrukcje za pomocg najmniejszych $rub. Po ztozeniu kilku segmentéw mozna
kontynuowa¢ dokrecanie pozostatych Srub. Podczas wstepnego montazu w taczeniach poziomych wystarczy umieszczenie kilku $rub -
dwie na krancach oraz dwie w okolicach $rodka. Nalezy je dokrecaé recznie. Ostateczne dopasowanie skrecenie nalezy wykonac po
ztozeniu nastepnego po segmencie skrecanym docelowo.



Aby zabezpieczy¢ sie przed rozwarciem $cian bocznych nalezy unika¢ montowania zbyt wielu ptyt bocznych zanim zostanie zamkniete
sklepienie. Zaleca sie stala kontrole rozpietosci i wysokosci konstrukcji podczas montazu. Sruby winny by¢ skrecane przy momencie
obrotowym min 240 Nm a max 360 Nm. Zaleca si¢ skrecanie momentem obrotowym zblizonym do maksymalnego. Dobér momentu
obrotowego nalezy skonsultowa¢ z wytworcg konstrukcji i autorem projektu montazu. Przy dokrecaniu do petnego momentu obrotowego
nalezy posuwac si¢ od $rodka zaktadki w kierunku ptaszczy naroznikowych. Podstawowg zasadg dobrego montazu jest dopasowanie
taczonych plyt. W czasie transportu, montazu i wykonania narzutu kamiennego nalezy chroni¢ warstwy ochronne przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.6. Zasypka konstrukcji
Integralng czescig konstrukcji podatnej jest zasypka.
Materiat zasypki powinien by¢ materiatem ziarnistym aby zapewni¢ dobre wtasciwosci konstrukcyjne. Grunty bardzo drobnoziarniste
mogg infiltrowa¢ do konstrukgji i nalezy ich unika¢ gdyz nalezy liczy¢ sig¢ z wysokim poziomem wad.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, zgodnie z norma PN-B-0605 Geotechnika. Raporty ziemne. Wymagania ogdlne i EN-1997-
1 (EUROKOD 7) powinien wynosi¢ min. 0,98, a w bezposrednim sasiedztwie konstrukcji dopuszcza sig 0,95.

Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
[0 zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron konstrukcji, warstwami o grubosci
maksymalnej 30cm i bardzo starannie zaggszczonymi,
[0 wskaznik zageszczenia: Is = 0,95 przy konstrukcji do Is € 0,98 w pozostatej strefie poza konstrukcja,
[0 przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia zostata wtasciwie
zageszczona,
[1  konce konstrukciji Scietych zgodnie z pochyleniem skarp nalezy zageszczaé lekkim sprzetem zageszczajacym
Do zageszczania uzy¢ zageszczarki mechaniczne lub ubijaki reczne w miejscach trudnodostepnych. Dobér sprzetu i materiatu zasypki
ma zapewni¢ jednorodne dobre zageszczenie. Materiat uzyty pod pachwinami musi silnie i trwale przylega¢ do konstrukcji. Nalezy
usypac zasypke rownomiernie po obu stronach konstrukcji i nastepnie za pomoca topat obsypa¢ i zagesci¢ obszar pachwinowy. Przed
przystapieniem do usypywania kolejnej warstwy zasypki nalezy sprawdzi¢ czy poprzednia zostata zageszczona do zadanej wartosci.
Na nasyp w obrebie konstrukcji nie wprowadza¢ cigzkiego sprzetu.
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ dla kazdej warstwy zasypki. Probki nalezy pobiera¢ w trzech migjscach na dtugosci (10 m od
koncow i w srodku), w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od konstrukji.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbac o nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jego
powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu konstrukgiji (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny
- zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

5.7. Odwodnienie zasypki

Dla konstrukcji karbowanych skrecanych, nalezy wykona¢ warstwe odcinajacg z geomembrany gr. 1,5mm ostonigtej obustronnie
geowtokning. Na koricach geomembrany, poza obrysem obiektu woda zbierana bedzie do drenéw poprzecznych z rur obsypanych
grysem i otoczonych geowtdkning. Woda z drenéw odprowadzana bedzie na skarpy. Ptaszcz i drenaz utozy¢ nalezy w spadku podanym
w Dokumentacji Projektowe;.

Izolacja pozioma (geomembrana), znajdujaca sie w nadsypce, powinna by¢ doprowadzona do krawedzi konstrukcji stalowej na wlocie i
wylocie. Izolacja pozioma, wzdtuz nasypu drogowego, powinna koriczy¢ sie w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz wysokos$¢ konstrukcji
stalowej i nie mniejszej niz 2 m, od punktéw wyznaczajacych maksymalne $wiatto poziome obiektu. Wodoszczelne warstwy
geomembrany powinny by¢ potaczone w sposob zapewniajacy szczelno$¢ potaczenia (np.: poprzez zgrzewanie, spawanie itp.);

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacii:
[1  aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste konstrukcji podatnej, $ruby, nakretki, podktadki itp.,
wydang przez uprawniong jednostke,
[1  zaswiadczenie o jakoSci (atesty) na materiatow,
[ wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuije:
[ prawidtowo$¢ przygotowania zwienczenia $ciany fundamentowej pod zamocowanie oparcia konstrukcji podatnej

utozenie konstrukcji wraz
z kontrolg rzednych wlotu i wylotu
z kontrolg ksztattu pierwotnego konstrukcji po zmontowaniu
prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi,
w trakcie wykonania zasypki — co najmniej co 3 uktadang warstwe lub od decyzji Inspektora
grubo$¢ powltoki ocynku,
grubo$¢ dodatkowej w-wy ochronnej,
pomiar ksztattu konstrukcji przed oddaniem do eksploatacii,
prawidtowos¢ utozenia drenazu i wykonania ptaszcza ochronnego.
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6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych
Kontrole robét przygotowawczych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.

6.3.2. Kontrola wykonania podfoza pod konstrukcje podatng
W czasie przygotowania podfoza pod konstrukcje podatng nalezy zbadaé:
[ zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,
[1  zageszczenie fundamentu kruszywowego, badanie przeprowadzi¢ w co najmniej 3 punktach na dtugosci przepustu,
[1  prawidtowos$¢ przygotowania zwienczenia fawy fundamentowej pod oparcie dolnych narozy konstrukcji podatnej.

6.3.3. Kontrola wykonania robot betonowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu.

6.3.4. Kontrola montazu konstrukcji podatnej z blach falistych
Kontrola wykonania montazu konstrukcji podatnej z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na konstrukcje
podatng (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu) konstrukcji moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna
lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu konstrukcji podatnej powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
[1  prawidtowosci wstepnego montazu blach,
[1  sposobu umieszczania $rub faczacych blachy,
[0 poprawno$ci dokrecania $rub,
[ prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu konstrukcji podatnej,
[1  poprawno$ci ew. wykonania blokow docigzajacych i potaczenia ich z konstrukcjg stalowa,
[1  prawidtowosci oparcia konstrukcji podatnej na tawach fundamentowych.

Podczas zageszczania nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole odksztatcer pionowych , poziomych oraz uko$nych. Dokonuje sie tego
poprzez kontrolg zawieszonych pionow lub metodami geodezyjnymi. W przekroju poprzecznym nalezy umiescic trzy piony : jeden u
wierzchotka konstrukcji oraz pozostate dwa symetrycznie w przekroju podtuznym tak dobrany przekréj kontrolny powinien wystepowac
trzykrotnie : w osi konstrukcji oraz dwa w odlegtosci 1/3 diugosci konstrukcji od osi (symetrycznie). Pionowe i poziome odksztatcenia
Zleca sie sprawdzaé

po kazdej warstwie zasypki a ich wartosci umieszczone w tabelach stanowigcych zatgczniki do dziennika budowy. Pomiar odksztatcen
ukos$nych prowadzi¢ po utozeniu pieciu warstw zasypki. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie
montazu wynosza 2 % rozpietosci.

Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

Nalezy dokona¢ wyrywkowej kontroli dokrecenia co najmniej 5 % $rub. Momenty 95 % zbadanych $rub powinny miesci¢ sie w ustalonym
przedziale okreslonym przez producenta a pozostate 5 % nie moze mie¢ wartosci mniejszej jak 85 % wartoci dopuszczalnej doinej wartosci

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej

Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania konstrukcji dostarczonej przez
producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

[ doktadno$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych krawedzi konstrukgji

podatnej,

[0 prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubo$ci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,
poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu konstrukciji, ze
zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji podatnej i jej powtoki ochronnej,
wiasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych konstrukcji pod wptywem dziatania zasypki,
prawidtowos$¢ utozenia geomembrany i geowtékniny nad konstrukcjg podatng z uzyskaniem przewidzianych w
dokumentcji projektowej spadkdw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest :
[ m [metr] dlugo$ci konstrukcji stalowej z blach falistych o okre$lonym przekroju poprzecznym,

0 m2 [metr kwadratowy] dla powierzchni zamontowanych geosyntetykéw, ptaszcza nad konstrukcja, izolacji

natryskowej,
[ m [metr] dlugo$ci drenazu wraz z wykonaniem umocnienia skarpy przy wylocie drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty
wyniki pozytywne.
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Odbidr konstrukeji podatnej obejmuje:
(1 odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, montaz konstrukcji, zasypka,
[ odbiér ostateczny (catej konstrukcji podatnej),
[ odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
(1 wykonany wykop,
[0 oparcie pod konstrukcje podatna,
[1  konstrukcja podatna oparta na fawie fundamentowej,
[1  zasypka konstrukcji i odwodnienie.

8.3. Odbior ostateczny
Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakoSciowych.

8.4. Odbior gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostkowa m wykonania konstrukcji podatne;:
[ koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
[]  prace pomiarowe;
[0 przygotowanie robot;
zakup, dostarczenie arkuszy blach;
przeszkolenie ekipy montujacej konstrukcje podatna,
montaz konstrukgji,
rozbiérka wszystkich konstrukcji pomocniczych;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;
oczyszczenie terenu robét i usunigcie zbednych materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

I e s

Cena jednostkowa m2 warstwy odcinajacej:
[0 koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie robot;
wyprofilowanie zasypki;
utozenie geomembrany i geowotkniny;
utozenie drenow,
umocnienie skarpy na wylocie drenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;
oczyszczenie terenu robét i usunigcie zbednych materiatéow i odpadéw poza pas drogowy.

Oooooooogo

Cena jednostkowa m3 zasypki:

[0 koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

[l prace pomiarowe;

[ przygotowanie robot;

[1  formowanie i zageszczanie zasypki;

[1  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;

[0 oczyszczenie terenu robot i usuniecie zbednych materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

9.2. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
[0 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
[ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN-206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.



PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa betonu

PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
PN-78/B-04301 Cement. Metody badar. Analiza chemiczna

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 10027:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali symbole gtéwne
PN-91/H-04310 Proba statystyczna rozciggania metali

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe i sprezone. Projektowanie

10.2. Inne dokumenty
Wymagania i zalecenia wykonania betondw do konstrukcji mostowych, GDDP,W-wa 1990
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Proj. Bad. Drég i Mostéw - Transprojekt W-wa SP.
z0.0.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustow rurowych. Instytut Technologii i Organizacji Produkcji
Budowlanej Politechniki Warszawskej.
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania materialow wymienionych w niniejszej STWIORB oraz materiatéw, ktdre - za zgoda Inzyniera
- zastosuje wykonawca.
Ogolne wytyczne montazu konstrukcji sprezystych ze stalowych blach karbowanych typu SUPERCOR.
Katalogi producentow konstrukcji podatnych z metalowych blach falistych
Zarzadzenie Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania
,Zalecen projektowych i technologicznych dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych” Katalog Powtarzalnych Elementow
Drogowych - CBPBDIM W-wa

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na
drogach ( Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami )
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

w zwiazku z realizacja inwestycji pn. "Remont mostu w ciggu drogi pow. nr 3338W
Jabtonica Niska - Smagéw - Pawlow w km 7+534".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glgbokoseé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gl¢bokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i1 podluznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robot (naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢
frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw begbna skrawajacego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic

prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi S$rodkami
transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej
warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkoéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstko$é i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to
woweczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika ($cieku) dopuszcza sie¢ wiekszy uskok niz okres$lono w pkt b), ale przy
glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja si¢ matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka
makroteksturg powierzchni. Z¢by skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny byé
tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nier6wnos$ci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstwa §cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.



5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowang z doktadnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na giebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 |Roéwnosé podhuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezgco, wedhug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.




6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$ciag £ 5 cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreSlonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okres§lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

B

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy



1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem
i tata.



