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ZESTAWIENIE RYSUNKOW
NUMER
TYTUL SKALA
RYSUNKU
IS-1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
IS-2 SCHENAT TECHNOLOGICZNY -
IS-3 RZUT POMP CIEPtA | STOPNIA | KONTENERA TECHNICZNEGO 1:25
IS-4 PRZEKROJE KONTENERA TECHNICZNEGO UKtADU POMP CIEPtA 1:25
IS-5 RZUT KOTLOWNI, POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO | KONTENERA TECH. 1:100
IS-6 SCHEMAT POMP CIEPtA | STOPNIA -
IS-7 SCHEMAT POMP CIEPtA Il STOPNIA -
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ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW
NR
ZAtACZNIKA YUt
Z1 Dane techniczne pomp obiegowych - do wglgdu w Biurze Projektowym

W projekcie przedstawiono propozycje urzadzen, materiatéw i rozwigzan instalacji
wewnetrznych. Wszystkie dobrane urzadzenia i materialy stanowia przyktad, przy zastosowaniu
innych urzadzen i materiatéw nalezy dobraé urzadzenia o tych samych lub lepszych parametrach
technicznych i jakosciowych oraz tej samej lub lepszej klasy.

Na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ zweryfikowanie zaproponowanych rozwiazan ,

w szczegodlnosci przeprowadzi¢ niezbedne audyty energetyczne oraz inwentaryzacje objetych

opracowaniem instalacji technicznych.

Wszelkie zmiany winny posiadaé akceptacje autoréw niniejszeqo opracowania
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l. CZESC FORMALNA
Szubin, 08.2024 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA INSTALACJI SANITARNYCH

Dotyczy:
Opracowania Projektu Technicznego instalacji sanitarnych obejmujacych zmiang zrodta ciepta

w budynku Powiatowego Centrum Ksztatcenia Zawodowego w Chodczu.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane, (Dz. U. z 2023.682),
o$wiadczam, ze powyzszy projekt sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne.

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane, (Dz. U. z 2023 poz.
682 ze zm.) o$wiadczam sporzadzenie projektu technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania
dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi

zamierzenia budowlanego.

IMIE | NAZWISKO / NR UPRAWNIEN : PODPIS :

mgr inz. MICHAL BALDYGA
UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA W SPECJALNOSCI

INSTALACYJINEJ W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH, CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH |
GAZOWYCH

NR KUP/0132/PWOS/07
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IIl. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWOWE DANE DOTYCZACE OPRACOWANEJ DOKUMENTACJI

11. ZAMAWIAJACY
Starostwo Powiatowe we Wioctawku

ul. Cyganka 28

87-800 Wioctawek
1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Techniczny instalacji nowoprojektowanego
zrédta ciepta w postaci pomp ciepta wraz z armaturg oraz instalacje wewnetrzng taczacg nowe zrodto
ciepta z istniejaca kottownia.

Poza zakresem opracowania znajduja sie instalacje grzewcze i cieptej/lzimnej wody od
miejsca potacznia nowoprojektowanej i istniejacej instalaciji. Instalacje sanitarne w budynku domu

dziecka znajduja sie w catosci poza zakresem opracowania.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
= Umowa z zamawiajgcym
= Zlecenie i wytyczne inwestora,
= warunki techniczne,
= obowigzujgce normy i przepisy,

= Kkatalogi techniczne.
1.4. ADRES INWESTYCJI

Projektowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie na dziatce ew. nr 223/2, 220, 225, obreb

0008 Lubieniec, gm. Chodecz, powiat wtoctawski.

1.5. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Opracowanie dotyczy budynku zaliczanego, zgodnie z Zatgcznikiem do Ustawy — Prawo
budowlane, do Kategori IX - budynki kultury, nauki i o$wiaty, jak: teatry, opery, kina, muzea, galerie
sztuki, biblioteki, archiwa, domy kultury, budynki szkolne i przedszkolne, Ztobki, kluby dzieciece,
internaty, bursy i domy studenckie, laboratoria i placowki badawcze, stacje meteorologiczne i

hydrologiczne, obserwatoria, budynki ogrodow zoologicznych i botanicznych.
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2. STANISTNIEJACY
2.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy obiekt Powiatowego Centrum Ksztatcenia Zawodowego zlokalizowany w Lubiencu
gm. Chodecz. Kompleks sktada sie z dwdch budynkdw wykonanych w technologii tradycyjnej, murowane;.
Budynek dwukondygnacyjny o powierzchni zabudowy 2065,7 m2, wysoko$ci 10,21 m, wymiary budynku
80,06x58,2 m. Zrédtem ciepta na cele grzewcze oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku
sq dwa kotty wyposazone w palniki nadmuchowe przystosowane do spalania oleju lekkiego typu Ekoterm.

Kotty zlokalizowane w osobnym pomieszczeniu kottowni.
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Ryc. nr 1 Mapa sytuacyjna

* {*.! APROTECH [A|P|T.

AUTOMATYZACIA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH .
uTo C 0CESO CHNOLOGICZNYC 7731
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Fot. nr1 Budynek z widocznym wejsciem do kottowni

Fot. nr 2 Budynek z widoczng lokalizacjq kontenera technicznego

21. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH DANYCH CHARAKTERYZUJACYCH OBIEKT

Obiekt zlokalizowany jest w IIl strefie klimatycznej, dla ktérej temperatura obliczeniowa powietrza
zewnetrznego wynosi —20°C. Roczna $rednia temperatura zewnetrzna wynosi 7.9 °C. Klasa ostoniecia
budynku: $rednio ostoniety. Szczelno$¢ budynku: Srednia. Zespdt szkolny wraz z cze$cig warsztatowg

zaprojektowany zostat dla 200 uczniéw. Budynek ma w rzucie ma ksztatt litery L. Wysokos¢ budynku jest

* ¢fee APROTECH EBUPL
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zréznicowana i wynosi 10,21 oraz 6.12 m. Budynek jest pietrowy bez podpiwniczenia, posadowiony na
tawach oraz stopach fundamentowych w sposob bezposredni. Obiekt zaprojektowano w systemie
tradycyjnym ze $cianami murowanymi (o grubosci 25 cm wykonane z cegly ceramicznej), stopami
drobnowymiarowymi (wykonane w technologii Rectobeton, wypetnienie stropowe z pustakéw
zwirobetoniwych), stropodachem niewentylowanym oraz w konstrukcji drewnianej i stalowe;j.
Temperatury wewnetrze zostaty zatozone zgodne z Projektem Budowlanym branzy Sanitarnej
opracowany w 2009 r. przez Konstrukcyjng Pracownie Projektowg Piotr Jan Wojtczak (Whoctawek,
pazdziernik 2015 r). W kazdej cze$ci budynku znajduje sie system wentylacji mechanicznej, oraz

grzejnikowa i podtogowa instalacja centralnego ogrzewania.

2.2.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO ZRODLA CIEPLA

Podstawg dla opisu stanu istniejgcego stanowi wizja lokalna oraz analiza Projektu instalacii
sanitarnych autorstwa Pracowni Architektonicznej ARCHI-SIZE JAKUB KACZOROWSKI
(data opracowania 28.02.2018 r).

Zrodtem ciepta na cele grzewcze oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku sa

dwa kotty z palnikiem nadmuchowym spalajgcymi olej opatowy lekki,

SENE.

Fot. nr 4 Kotty grzewcze
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Kottownia lokalna zlokalizowana jest w pomieszczeniu kottowni bedgcym czescig budynku Powiatowego
Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Chodeczu i sktada sig z nastepujacych elementow:

e dwa kotty kondensacyjne olejowe o mocy Q=120 kW oraz Q=90 kW,

e pompy obiegdw kottowych (V=12,4m3/h, dP=15,00mH20),

e sprzegto hydrauliczne DN8O,

e filtroodmulacze DN 80,

e rozdzielacz obiegdw grzewczych wyposazony w grupy pompowe: obieg CT (V=5,87md/h,
dP=4,98mH20), obiegu CO.1 (V=1,35m3h,P=3,37mH20), obiegu CO0.2(V=4,86m3/h,
dP=5,86mH20) oraz CWU(V=0,4m?3h, dP=2,,40mH-0),

e zbiorniki CWU wspomagane instalacjg kolektorow stonecznych o powierzchni absorbera 11,75
m2,

e stacja uzdatniania wody,

e zabezpieczenia kottow (zawory bezpieczenstwa), instalacji (przeponowa naczynia wzbiorcze)
oraz zbiornika cwu (zawér bezpieczenstwa wraz z przeponowym naczyniem wzbiorczym),

e instalacja odprowadzenia gazéw odlotowych (dwa dwuscienne kominy o przekroju
160 mm)

e instalacja olejowa wraz z podziemnym magazynem oleju opatowego o pojemnosci 10m3.

23. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ INSTALACJI  CENTRALNEGO
OGRZEWANIA | PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Instalacja grzewcza Placowki zasilana jest z istniejacej kottowni, przewidziano cztery obiegi
grzewcze w tym:

e Obieg ciepta technologicznego parametry pracy Q= 130,1 kW; 70/50°C
e Obieg CO1-30,5kW; 70/50°C

e Obieg CO2 - 55,9 kW; 40/30°C

e Obwadd przygotowania cwu — 24kW; 80/70 °C

Ogrzewanie grzejnikowe (Obieg CO1) wyposazone w grzejniki ptytowe z wbudowanymi
wktadkami zaworowymi z glowicami termostatycznymi oraz grzejniki fazienkowe réwniez z zaworami
termostatycznymi.

Ogrzewanie podtogowe wykonane z postaci wezownic wykonanych z rur typu PEX o $rednicach

odpowiednio wskazanych w Projekcie technicznym instalacji. Do regulacji przeptywu czynnika w petlach
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zastosowano zawory termostatyczne z napedami elektromechanicznymi wbudowane w rozdzielacze.
Sterowanie zaworami przy pomocy termostatéw pokojowych.

Obieg ciepta technologiczne zasila nagrzewnice w centralach wentylacyjnych oraz aparatach
grzewczych. Sterowanie na podstawie temperatury powietrza nawiewanego (dla central wentylacyjnych)
oraz temperatury w strefach (dla AGW)

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w zasobniku typu biwalentnego (zasilanego rowniez przez
instalacje solarng) o poj. V=500 dm3. Powierzchnia wymiany ciepta (wezownicy) w zbiorniku wynosi
1,9 m2,

Dane istniejacej instalacji grzewczej na podstawie udostepnionej przez Zamawiajacego dokumentacii

archiwalnej oraz wizji lokalne;.
3. POMIESZCZENIE ZRODLA CIEPLA - KOTLOWNIA | MAGAZYN OLEJU OPALOWEGO

Istniejaca kottownia zlokalizowane jest pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym w budynku
nr 1 Placowki. Pomieszczenie murowane, z izolowanymi $cianami. Wysoko$¢ pomieszczenia 310 cm,
powierzchnia 23,62 m2. Drzwi wejéciowe do kottowni o wymiarach 120x200cm. W pomieszczeniu
znajduje sie wentylacja grawitacyjna oraz sztuczne oSwietlenie.

Magazyn oleju opatowego stanowi zewnetrzny podziemny zbiornik o pojemnosci 10m?,
4.  DOBOR ZRODLA CIEPLA

41. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projektowany uktad bedzie zasilat istniejace obiegi grzewcze budynku oraz cieptej wody
uzytkowej i cyrkulaci.
Zasilanie w ciepto odbywac sie bedzie na bazie dwustopniowego uktadu pomp ciepta, ztozonego z pompy
ciepta typu powietrze/woda (stanowigca dolne zrodto dla stopnia Il) oraz pompy woda/woda generujacej
czynnik grzewczy dla istniejace] instalacji grzewczej obiektu. Na potrzeby niniejszego opracowania
przyjeto nastepujace urzadzenia:
- | stopien — pompa typu powietrze/woda o mocy nominalnej Q=145,2 kW,
- |l stopien — pompa typu woda/woda o mocy Q=164 kW wyposazona w sprezarki ttokowe pracujace na
czynniku chtodniczym R134a.
Pompy ciepta pobierajg energie z powietrza atmosferycznego, a nastepnie transportujg jg poprzez uktad
dwustopniowy zasilajac instalacje odbiorczg. Pierwszy stopien niskotemperaturowy tworzy sprezarkowa
pompa ciepta powietrze/woda. W sezonie grzewczym zadaniem tego zestawu jest praca na parametrze

40/35 °C przygotowujac dolne zrodto dla pomp ciepta drugiego stopnia. Drugi stopief
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wysokotemperaturowy, ztozony z pompy ciepta woda/woda zasila instalacje odbiorczg pracujac na
parametrze 75/55 °C.
Tabela parametrow
Stopnia pierwszego:
W punkcie A-10/W40 pompa ciepta osigga parametry:
e Wydajnos¢ grzewcza: 140 kW

e COP: 2,61
e Pobor mocy: 47,6 kW

Stopnia drugiego

W punkcie B40/W75 przy delcie na parowniku 5 °C oraz delcie na skraplaczu 20 °C:

o WydajnoS¢ grzewcza: 164 kW

o Wydajno$¢ chtodnicza: 130 kW

e COP: 467

e Pobdr mocy elektrycznej: 35 kW
Dane urzadzen stanowig zatacznik do niniejszego opracowania.
Dobor mocy urzadzen oparto na dostepnej mocy przytacza energetycznego i nie wyczerpuje on petnego
zapotrzebowania obiektu na energie cieplna. W zwiazku z powyzszym w ukfadzie modernizowanym
przewiduje sie dodatkowe zrodto szczytowe w postaci istniejacych kottow wodnych, olejowych.
Dodatkowe Zzrodto bedzie pemni¢ role uzupetnienia parametru temperatury na zasilaniu w sytuacjach
wystapienia zewnetrznych temperatur obliczeniowych oraz sytuacjach awaryjnych.
Potaczenie nowoprojektowanego uktadu pomp ciepta przewidziano na bazie zbiornika typu multiwalentnego
stanowigcego zaréwno bufor oraz petnigcego role sprzegta hydraulicznego.
W uktadzie | stopnia przewidziano bufory ciepta o pojemnosci tacznej V=4,0 m3 petnigce role zabezpieczenia
minimalnego czasu pracy jednostki pompy ciepta zgodnie z wymaganiami dostawcy urzadzen i producenta
sprezarek.
Dla Il stopnia przewidziano taczng pojemnos¢ buforéw V=2,0 m3,
Ze wzgledu na znaczne rozmiary urzadzen, armatury oraz rurociggdw z izolacjami nie ma mozliwosci
zabudowy w istniejacych pomieszczeniach (z wyjatkiem zbiornika typu MultiFlow zlokalizowanego

W pomieszczeniu technicznym przylegajgcym do pomieszczenia kottowni), przewidziano zabudowe ich

kontenerze typu HC o wymiarach wewnetrznych [mm] diugo$¢ — 12032, szerokos$¢ — 2344 oraz wysoko$é

2680. Lokalizacja oraz zagospodarowanie przedstawiono w czesci graficzne;j.
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Na etapie wykonawstwa przewidzie¢ niezbedne adaptacyjne istniejacego parkingu w tym prace

stabilizujace podtoze dla bezpiecznego posadowienia urzadzen
42. URZADZENIA GRZEWCZE - PROJEKTOWANE POMPY CIEPLA

Zaprojektowano dwustopniowy uktad pomp ciepta z wysokotemperaturowg pompg ciepfa typu
woda/woda w wersji monoblok 0 mocy 164 kW jako bezposrednie zrodto ciepta. Pompa ciepta stanowigca
gtéwny element uktadu dwustopniowego zbudowana jest z trzech obwodow:

e obwod chtodzacy (dolnego Zrddta)

e obwad czynnika chtodniczego

e obwdd grzewczy (gornego zrodta).
Dziatanie opiera sie na parowaniu i kondensacji czynnika chtodniczego krazacego w pompie. Obieg
chtodzacy stuzy do gromadzenia energii cieplnej. Gdy ciecz przemieszcza sie wzdtuz obwodu, gromadzi
energie cieplng, co powoduje wzrost temperatury cieczy. Ciecz powraca do parownika i uwalnia energie
cieplng do czynnika chtodniczego, ktory krazy miedzy parownikiem i skraplaczem. Gdy czynnik chtodniczy
znajduje sie w parowniku, jest zimniejszy niz czynnik chtodniczy wtérny, wiec ma miejsce przeptyw energii
cieplnej z cieczy do czynnika chtodniczego. Przenoszenie ciepta powoduje wzrost temperatury czynnika

chtodniczego do punktu, w ktérym przejdzie on do stanu gazowego.

(& v
®P 1 ; .*©

GSHP19 ver. 3
1 Parownik A Obwod dolnego zrodia
2 Sprezarka B Obwod czynnika chiodniczega
3 Skraplacz C Obwod gomego Zradia
4 Zawor rozprezny

Efektywno$¢ pompy ciepta okresla wspétczynnik wydajnosci COP (Coefficient Of Performance), rowny

ilorazowi iloSci energii ciepinej wytwarzanej przez pompe ciepta i energii elektrycznej zuzywanej przez
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pompe ciepta w tym procesie. Wspotczynnik COP zalezy od temperatur zrodta ciepta (staty parametr
produkowany przez pompe ciepta powietrze/woda) i instalacji grzewczej (istniejace systemy grzewcze).
W zwigzku z tym, iz dobor pomp ciepta pierwszego stopnia pozwala na ich prace do temperatury
zewnetrznej -10+-16°C ze statym parametrem pracy 40/35°C osiggajac przy tym wspotczynnik COP
=2.5, pompy gornego zrodta osiggajg wspotczynnika COP okoto 4.5.

Cechy charakterystyczne pompy ciepta | stopnia (powietrze/woda):
e Urzadzenie typu monoblok,

e Skraplacz w standardzie ci$nienia PNG,

e Sterownik uktadéw chtodniczych zabudowany w urzadzeniu,

e Zabudowana komunikacja Modbus poprzez RS485,

o Dostawa z czujnikiem przeptywu (flow switch),

e Wejscie cyfrowe dla sygnatu wigcz/wytacz,

e Licznik godzin pracy urzadzenia,

e Monitor kolejnosci faz,

e Funkcja pulsacyjna dla pompy cyrkulacyjnej,

e (Qdszranianie poprzez uktad rewersyjny — goracq parg czynnika,

e Podgrzewane tace kondensatu,

e Odprowadzenie kondensatu z dwoch stron urzadzenia,

e Zamknieta i wyciszona komora sprezarkowa,

e Zabudowana pompa cyrkulacyjna,

e Wyposazenie w podktadki antywibracyjne,

e Minimalna temperatura pracy urzadzenia: -18°C

e Maksymalna temperatura na wyjsciu ze skraplacza: 62°C,

e Mozliwo$¢ pracy z temperaturg minimalng na wyjsciu 30°C (koperta pracy sprezarek),
o llos¢ i rodzaj sprezarek: 2 sprezarki typu scroll — po jednej sprezarce na uktad chtodniczy,

e oS¢ i rodzaj zawordw rozpreznych: 2 zawory elektroniczne — po jednym zaworze na ukifad
chtodniczy,

e Zarzadzanie pracg sprezarek: wiacz/wytacz
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o Ukfad redukcji pradu rozruchowego: soft-starter,

o Posadowienie jednostki zewnetrznej nalezy wykonac na ptycie prefabrykowanej lub stopni
prefabrykowanych o wysoko$¢ min 0,4m.

Cechy charakterystyczne pompy ciepfa Il stopnia (woda/woda):
e Urzadzenie typu monoblok,

e Dopuszczalny zakres deltaT dla parownika: od 2 do 50K,

e Dopuszczalny zakres deltaT dla skraplacza: od 5 do 80K,

e Wentylowana obudowa urzadzenia, z kré¢cami do podtaczenia kanatdw,

e Sterownik uktadéw chtodniczych zabudowany w urzadzeniu,

e Zabudowana komunikacja Modbus poprzez RS485,

o Dostawa z czujnikiem przeptywu (flow switch),

o Wejscie cyfrowe dla sygnatu wiacz/wytacz,

e Licznik godzin pracy poszczegdlnych sprezarek oraz pomp parownika i skraplacza,
o Wyjscie 0-10V do regulacji pompy skraplacza,

e Wyjscie 0-10V do regulacji zaworu proporcjalnego dwu-drogowego po stronie skraplacza,
o Wyjscie 0-10V do regulacji pompy parownika,

o Mozliwos¢ jednoczesnej nastawy temperatury na wyjsciu ze skraplacza i parownika,
o Wyijscie cyfrowe do zataczania wentylatora ATEX do wentylacji obudowy,

e Czujnik wycieku czynnika,

e Licznik energii elektrycznej,

o Wyposazenie w regulowane n6zki do poziomowania urzadzenia,

e llos¢ i rodzaj sprezarek: dwie sprezarki ttokowe, wyposazone w inwertery pozwalajgce na
modulacje mocy danej sprezarki w zakresie 50-100%,

e Zdalny dostep do urzadzenia przez internet.
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Tabela 1 Charakterystyczne parametry pompy ciepfa | stopnia

Zgodnie z norma: Gross
TRYB OGRZEWANIAW?

WARUNKI ZAWNETRZNE

Temperatura powietrza zewnetrznego

WENTYLATORY

Przeptyw powietrza
Znamionowy pobdr pradu

Moc pobierana przez wentylatory

WYMIENNIK CIEPLA STRONA UZYTKOWA

Typ

Temperatura wlotowa ptynu
Temperatura wylotowa ptynu

Rodzaj ptynu

Glikolu

Wspotczynnik oporu cieplnego osadu
Natezenie przeptywu wody

Spadki cisnienia

OGRZEWANIE - Gross

Moc grzewcza

Razem moc pobierana
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m3/h

kW

%
m?K/kW
m3/h

kPa

kW

kW

APIT..

16 Z 31

-10.0

67603

5.53

Ptytowy
35.0
40.0

Woda

0.000
21.56

18.4

124

47.6
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COP W/W 2.61
SCOP LT(BO)/MT(BD W/W 3.60/-
ns,h LTEO/MTED % 141/-

(B0) Obliczony zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2013/813: Srednia/Powietrze na zewnatrz/Niska temperatura/Zmienny wylot/-
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DANE TECHNICZNE

WENTYLATORY
Typ

llos¢

SPREZARKI

Typ

llos¢

N° Obiegi chtodnicze

Czynnik roboczy

[lo$¢ stopni mocy

Napetnienie czynnikiem roboczym
Max. pobdr mocy elektrycznej

Max. pobdr pradu
WYMIARY

Dtugosé
Szerokos$¢
N°  Wysokosé

Ciezar netto

DANE AKUSTYCZNE

Poziom mocy akustycznej

Poziom cisnienia akustycznego [10.0 m]
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kg

kW

dB(A)

dB(A)

APIT..
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Osiowy

Spiralna (Scroll)
2
2
R410A
2
24.0/24.0
67.2

119

4610
1210
1916

1370

86

54
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DANE ELEKTRYCZNE

Zasilanie elektryczne ph/V/Hz 3/380-430/50
Max. pobdr mocy elektrycznej kW 74.1
Max. pobdr pradu A 132
Max. prad rozruchowy A 353

WARTOSCI GRANICZNE PRACY

HEATING

B8

Outlet water temperature user side [°C]
& &

25 20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
External air temperature [°C]

I The unit can work within this field but not continuously

Prosze zwrdci¢ uwage na graniczne wartosci pracy. Urzadzenie moze pracowac tylko wewnatrz pola pracy.
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Ryc2. Charakterystyczne parametry pompy ciepta Il stopnia

Moc elektryczna 35 kW, COPh 4,67

Moc grzewcza 164 kW, przeptyw 2.0 kg/s

e [N

55.0°C

35.0°C

—

HP1
Pod SU HC+ VFDx2 R134a
VFD VFD
—_— ™,
(%)
. .

SUBCOOLER 25 kW

75.0°C

40.0 =C

Wydajnosc chiodzenia 130 kW, przeplyw 6.8 kg/s

Opis automatyki pomp ciepta stopnia pierwszego:

Pompy ciepta powinny by¢ wyposazone w automatyczny system sterowania, ktory odpowiedzialny bytby
za skoordynowang prace samej jednostki/kaskady. System sterowania powinien obejmowa¢ wbudowany
uktad automatyki, czujniki, alternatywnie styki bezpotencjatowe oraz panel sterowania opierajacy sie na
systemie producenta. Sterowanie kaskadg urzadzen realizowane jest poprzez system sterowania, ktory
steruje pracq pomp ciepta w zalezno$ci od zapotrzebowania uktadu, biorgc pod uwage wydajnosé
jednostek oraz odpowiadajace im stopnie mocy. System sterowania prowadzi regulacje wedtug algorytmu
opracowanego przez producenta wykrywajac temperature na wejsciu do skraplacza. W zaleznosci od
réznicy pomiedzy warto$cig nastawiong a rzeczywistg sterownik aktywuje poszczegolne stopnie mocy

APIT..
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urzadzen, steruje uruchamianiem jednostek oraz zwigzanych z nimi pomp obiegowych. System
sterowania umozliwia zautomatyzowane przetgczanie pomiedzy réznymi trybami pracy urzadzen.

Zastosowane rozwigzanie automatyki musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

Komunikacja z systemami nadrzednymi za pomocg cyfrowych wejs¢/wyjs¢

Interfejs uzytkownika umozliwiajacy szczegdtowe przegladanie danych z pomp ciepta oraz ich
sterowanie;

Wymagane podtgczenia z systemem nadrzednym stosu poprzez port szeregowy RS485;
Mozliwos¢ podtaczenia z systemem poprzez ztacze Ethernet;
Mozliwo$¢ potaczenia bezposredniego z systemem BMS;

Monitorowanie standéw alarmowych, usuwanie rejestrow alarmow, zerowanie automatycznych
licznikéw alarmow;

Mozliwo$¢ komunikaciji za pomoca protokotu komunikacyjnego Modbus;

Zdalne monitorowanie i programowanie uktadu;

Opis automatyki pomp ciepta stopnia drugiego:

Pompy ciepta powinny by¢ wyposazone w automatyczny system sterowania, ktéry odpowiedzialny bytby
za zarzadzanie pracg urzadzen. System sterowania powinien obejmowaé wbudowany uktad automatyki,
podtaczone do niego czujniki i panel sterowania, opierajacy sie na systemie producenta. System steruje
pracq pomp ciepta wedtug algorytmu opracowanego przez producenta. Panel sterowania na elewacii
szafy poszczegolnych pomp ciepta stuzy do monitorowania i zmiany ustawien jednostek, jak réwniez
powiadomienia o btedach, ktére mogq by¢ przegladane i resetowane. Zastosowania rozwigzania
automatyki obstugujg najpopularniejsze protokoty komunikacji (podstawowym jest Modbus), a sam
program sterujacy musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

Przejrzysty, tatwy w obstudze graficzny interfejs uzytkownika umozliwiajacy szczegoétowe
przegladanie danych z pomp ciepta oraz ich sterowanie, t].:

Zakres modulacji sprezarek,
Nastawy temperatur parownika i skraplacza,
Ustawienia dla pomp wody parownika i skraplacza,

Ustawienia dla proporcjonalnego zaworu 2-drogowego regulujacego przeptyw po stronie
skraplacza,

Wyswietlanie danych historycznych z danych pomiarowych oraz ich eksportowanie na nosniki
zewnetrzne;

Monitorowanie stanéw alarmowych;
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e Mozliwos$¢ wyboru protokotu komunikacyjnego: Modbus jako podstawowy, opcjonalnie Profibus,
Bacnet lub Profinet na zyczenie zamawiajacego;

e Zdalne monitorowanie i programowanie uktadu;

e Interfejs uzytkownika oparty na trzech poziomach dostepu w zalezno$ci od przypisanych
uprawnien;

e Sterowanie pracg pomp obiegowych i sitownikow oraz odczyt parametrow z instalacji pomiarowej
poprzez zarzadzanie pompg obiegowa gornego i dolnego zrodta sterowanymi sygnatem 0-10V
oraz 2-drogowym zaworem proporcjonalnym dolnego i gornego zrodta zarzadzanym przez
sygnat 0-10V.

o Dostepny jezyk wySwietlacza: polski, angielski.

Opis automatyki nadrzednej stosu pomp ciepta stopnia l i ll
Wymagane jest aby wraz z dostawg pomp ciepta | oraz Il stopnia producent pomp ciepta dostarczyt
automatyke nadrzedng sterujgcg wspdtpracg pomp powietrze/woda i woda/woda zasilajacymi
miedzystopniowy zbiornik buforowy. Automatyka nadrzedna powinna zapewnia¢ komunikacje pomiedzy
poszczegoblnymi pompami ciepta. Komunikacja ta bedzie realizowana poprzez Modbus.

Automatyka nadrzedna ma za zadanie:

e Kontrole pracy pomp | stopnia (powietrze/woda) — poprzez Modbus RTU,
e Kontrole pracy pomp Il stopnia (woda/woda) — poprzez Modbus RTU,

e Zarzadzanie i regulacje wedle priorytetow pomp powietrznych na bazie odczytéow z czujnikéw
w miedzystopniowym zbiorniku buforowym,

e Sterowanie pompami poprzez sygnat 0-10V,

o Nastawy obstugiwanych przez pompy ciepta Il stopnia pomp parownika i skraplacza,
o Nastawy temperatury (set point) dla pomp powietrznych oraz woda/woda,

e (Odczytiresetowanie stanéw alarmowych z poszczegdinych pomp ciepta,

e Zabezpieczenie wspltpracy pomp powietrznych oraz woda/woda poprzez odpowiednig
sekwencje zatgczania urzadzen,

e Komunikacje, monitoring i mozliwo$¢ zmiany nastaw poprzez BMS/SCADA zaktadu
cieptowniczego,

Podstawowe informacje wymieniane z systemem cieptowniczym:
e Mozliwos$¢ nastawy temperatury (set point) dla pomp woda/woda,

e (Odczyt temperatur na wyjsciu i wejsciu z poszczegdlnych pomp ciepta,

e Odczyt historii standéw alarmowych z poszczegdlnych pomp ciepta,
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e (Odczyt godzin pracy sprezarek,

e (Odczyt godzin pracy obstugiwanych przez pompy ciepta Il stopnia pomp parownika i skraplacza,
e Odczyt temperatur w zbiorniku buforowym,

e Odczyt temperatur na poszczegoinych wymiennikach odzysku,

e Odczyt temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza zewnetrznego.

4.3. BUFORY CIEPLEJ WODY GRZEWCZEJ

Dla zapewnienia akumulacyjnosci uktadu, ochrony sprezarki pompy ciepta zaprojektowano
bezposrednie i bezwezownicowe bufory ciepta. W kontenerze zlokalizowano trzy wolnostojace zbiorniki
buforowe o tacznej pojemnosci V=6,0m3. Wyposazony w krocce do grzatek zanurzeniowych, czujnikdw
temperatury, zlacza wody grzewczej 2'%". Oddzielna izolacja poliuretanowa o grubo$ci 100 mm dla
minimalizaciji strat postojowych. Bufory o tacznej pojemno$ci V=4 m3 tadowane bedq z pompy ciepta

| stopnia, zbiornik 0 pojemno$ci V=2 m3fadowany z pompy ciepta Il stopnia.
44. ZASOBNIK CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

W celu magazynowania cieplej wody uzytkowej zastosowano dwa zasobniki c.w.u.
z wezownicami i podigczeniem bocznym o pojemnos$ci 5001 kazdy. Zbiorniki wykonane z niskoweglowej
stali, szczelnie pokrytej emalig tytanowg na wewnetrznej stronie, wypalonej celem utworzenia gtadkiej,
jednolite], nieprzyczepnej warstwy - szkliwa. W celu przegrzewu cieptej wody uzytkowe] zasobniki
wyposazy¢ w grzatki elektryczne o mocy min. 3 kW na kazdy zasobnik, wykonanie przegrzewu cieptej

wody uzytkowej bedzie mozliwe réwniez za pomocg pompy ciepta (praca 65 st. C/- 20 st. C).
45. POMPY

Obieg czynnika w uktadzie | stopnia pomiedzy urzadzeniami a buforami zapewniajg zintegrowane
z pompami ciepta pompy obiegowe. Charakterystyka pracy uwzglednia opory generowane przez
instalacje. Wydajno$¢ pomp wynosi 23800 I/h kazda. W obiegu bufory/pompa ciepta Il stopnia od strony
parownika zapewnia pompa o parametrach wskazanych w czesci graficznej sterowana sygnatem 0-10V.
Charakterystyka pompy zostata przedstawiona w karcie dobory stanowigcej zatacznik do niniejszego

opracowania
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4.6. RUROCIAGI KOTLOWNI

Instalacje w obrebie kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, taczonych przez
spawanie. Rurociggi stalowe nalezy oczy$ci¢ mechaniczne do drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-
97050 i PN-70/H-97051 lub réwnowazne oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez natozenie jedne;
warstwy podktadu ftalowego, modyfikowalnego, schnacego na powietrzu wg PN-71/H-97053 lub
rownowazne oraz PN-79/H-97070 lub réwnowazne i dwdch warstw emalii ftalowej aluminiowej ogéinego
stosowania, zgodnie z PN-71/H-97053 oraz PN-79/H-97070 lub réwnowazne. Wszystkie pofaczenia
urzadzen i armatury wykona¢ jako roztgczne. Kompensacje wydtuzen termicznych rurociggdw
przewidziano poprzez odpowiednie uksztattowanie i zmiany kierunku prowadzenia przewoddw
rozdzielczych. Montaz instalacji do konstrukcji stropéw, Scian oraz konstrukcji wsporczych wykonaé z
uzyciem elementéw systemowych, dopuszcza sie takze wykonanie podpar¢ z ksztattownikéw stalowych
w wykonaniu warsztatowym. Przewody uktada¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie
i odpowietrzenie. Spadek instalacji wykona¢ w kierunku zrodta ciepta. W najwyzszych punktach instalacji
zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki odcinane zaworkami kulowymi. Po wykonaniu instalacji

przeprowadzi¢ ptukanie i prébe szczelnosci.
47. IZOLACJA

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowa¢ gotowymi otulinami z pianki poliuretanowej
prowadzonej w ptaszczu z blachy ocynkowanej lub innego materiatu odpornego na uderzenia 0séb
trzecich. Elementy izolacji termicznej powinny spetnia¢ wymagania PN-85/B-02421 lub réwnowazne
oraz posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez COBRTI "INSTAL" lub ITB i pozytywng opinie
Panstwowego Zaktadu Higieny. Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu. Izolacja cieplna przewodow
rozdzielczych i komponentéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
wraz z pozniejszymi zmianami.

Tabela 1 Minimalne grubo$ci izolacji cieplnej przewodéw rozazielczych i komponentow w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji
lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
[WI(m*K)]) *
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 — 100 mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury
* fee APRDOTECH AP o
e o
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Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji
lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
[Wi(m*K)]) *
4 Przewody i armatura wg Ip. 1-3 przechodzace przez Sciany lub %2 wymagan Ip. 1-3

stropy, skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg Ip. 1-3, utozone w 2 wymagan z Ip. 1-3
komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

* - stosujgc materiat izolacyjny o réznigcym sie wspofczynniku przenikania ciepfa od podanego w powyzszej tabeli nalezy skorygowac
grubos¢ warstwy izolacyjnej

48. ARMATURA

Zawory odcinajace:
= DN 15 + 50: z gwintowanymi przytaczami do rurociggu - z rurowym gwintem obustronnie
wewnetrznym, wg PN-EN 10226-1: 2006 lub PN-EN ISO 228-1:2005, lub réwnowazne lub z
kro¢cami do wspawania,

= powyzej DN 50 jako klapy miedzykotnierzowe

Zawory do pomiaru cisnienia w kottowni:

=z dtawnicami, montowane na rurkach kapilarnych o $rednicy Dn = 10m

Zawory zwrotne:
= zalecane jest stosowanie konstrukcji z elementem odcinajacym w formie ptytki,
= powinny zabezpiecza¢ instalacje przed uderzeniem hydraulicznym,
= Kkorpus, element odcinajacy i trzpier powinny by¢ wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej,

sprezyna ze stali nierdzewnej dla zaworéw przeznaczonych dla instalacji CWU.

Zawory bezpieczenstwa
= Stosowac zawory bezpieczenstwa posiadajace decyzje o dopuszczeniu do obrotu, wydang przez
Urzad Dozoru Technicznego.
= W przewodzie faczacym przestrzen wodng z zaworem bezpieczenstwa nie wolno montowac
zadnej armatury odcinajacej.
= Nie dopuszcza sie rowniez zmniejszania powierzchni przekroju wewnetrznego przewodu

taczacego.
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4.9.  CISNIENIOWE NACZYNIA WZBIORCZE

Ochrona instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienie w uktadzie poprzez przeponowe

naczynia wzbiorcze. Lokalizacja i pojemnos¢ naczyn wzbiorczych wg. schematu technologicznym.
410. MIEJSCOWE URZADZENIA POMIAROWE

Do pomiaru temperatur nalezy stosowa¢ szklane termometry proste, katowe lub tarczowe,
przemystowe w oprawie metalowej, mosieznej wg. PN-80/M-53750 lub réwnowazne z dziatkg
elementarng nie wiekszg niz 1°C. Termometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schemacie
technologicznym wezta.

Zakresy termometrow musza by¢ dostosowane do parametréw roboczych mierzonych czynnikdw:
= 0d 0°C do 150°C pomiar wody sieciowej — kro¢ce mosiezne
= 0d 0°C do 100°C pomiar wody instalacyjnej — kré¢ce mosiezne
= podziatka: 1°C

= klasa doktadnosci: 1,6 zgodnie z DIN 12786 lub rownowazne

Do pomiaru ci$nienia nalezy stosowaé manometry zwykte wskazéwkowe z elementami
sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do cisnier roboczych, z tarczg o Srednicy 100 mm.
Manometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym kottowni. Manometry
powinny by¢ wyposazone w armature, {j. kurki manometryczne dostosowane do zakresu pomiarowego.
Zakres pomiarowy manometrow :

= 0d0do 1,6 MPa kl. 1,6 pomiar wody sieciowej

= 0d0do 1,0 MPa kl. 1,6 pomiar wody instalacyjnej

5. WYTYCZNE P.POZ

Wszystkie przejscia instalacjami przez przegrody budowlane kottowni nalezy wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej danej przegrody. Rodzaj wykonania przejscia ppoz. nalezy dostosowac do Srednicy
oraz materiatu danej instalacji.

Przejcia przewoddw przez przegrody bedace oddzieleniem stref pozarowych nalezy uszczelnié masq
ogniochronna.

6. ZAKRES PRAC MODERNIZACYJNYCH ISTNIEJACYCH  INSTALACJI ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

W zakresie prac modernizacyjnych nalezy wykona¢ m.in.:
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- przystosowanie przylegajacego do kottowni pomieszczenia technicznego w celu montazu
zbiornika multiwalentnego w tym niezbedne przerdbki w istniejacej instalacji solarnej — zgodnie z ideq
wskazang w czesci graficzne;.

- przetaczenie/dostosowanie instalacji wokdt istniejacego sprzegta hydraulicznego oraz kottow do
nowoprojektowanego zbiornika multiwalentnego,

- wykona¢ nowy rozdzielacz zbiorczy dla istniejacych kottéw oraz z grupg pompowa, zgodnie z
ideg wskazang w czesci graficznej,

- przewidzie¢ niezbedne adaptacyjne istniejgcego parkingu w tym prace stabilizujace podioze dla
bezpiecznego posadowienia urzadzen (pompa ciepta | stopnia oraz kontener techniczny)

- elementy montowane poza budynkiem nalezy ogrodzi¢ tak aby uniemozliwic dostep o0séb
nieuprawnionych oraz zabezpieczy¢ przed przypadkowym uszkodzeniem przez pojazdy korzystajace z miejsc
parkingowych

- wykona¢ niezbedne podkonstrukcje w istniejacych Warsztatach dla nowoprojektowanych instalacji

- wykonaé¢ niezbedne prace a nieuwzglednione w niniejszym opracowaniu, bedace

wynikiem prac projektowych na etapie wykonawstwa, przed rozpoczeciem prac nalezy

bezwzglednie wykonaé inwentaryzacje techniczng wraz z wizjg lokalna.

7. ROBOTY DEMONTAZOWE

Elementy istniejacej infrastruktury kottowni, ktére nie podlegajq dalszemu wykorzystaniu nalezy
zdemontowac i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zakres istniejacych elementow do
demontazu zgodnie z cze$cig rysunkowa (Rys. 1IS04).

Przed przystapieniem do demontazu przewodow zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje cieplna.
Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugo$ci pozwalajacej na wyniesienie
z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu.

Po demontazu kottow nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji istniejacej grzewczej w budynku. Po
ptukaniu instalacji nalezy uzbroi¢ instalacje w naczynie przeponowe po stronie wtérnej w celu zabezpieczeniu
instalacji c.o.. Istniejace obiegi grzewcze nalezy wpig¢ do projektowanej automatyki zmodernizowanego

zrdia ciepta.
8. PROBY |1 0DBIOR INSTALACJI

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac¢ kontroli w zakresie:

a) uzycia wiasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),
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b) prawidtowosci wykonania potgczen,

c) prawidtowosci wykonania podparc i uchwytow montazowych.

Obowigzkowe proby szczelno$ci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg tak, aby nie powstaty
poduszki powietrzne.

Wartos¢ cisnienia proby oraz pozostate czynno$ci kontrolne nalezy wykonac jak dla instalacji centralnego
ogrzewania zgodnie z opracowaniem pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”. Przed badaniem préby szczelno$ci nalezy
odtaczy¢ urzadzenia, ktdrych dopuszczalne cisnienie jest nizsze od cisnienia proby w tym np. naczynia

przeponowe.
9. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz:
- zgodnie z obwigzujgcymi normami i przepisami oraz projektem wykonawczym
- w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano - instalacyjnymi
- zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych cz. Il * -
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI Instal (lub
dokumentami rownowaznymi):

- dla instalacji centralnego ogrzewania- zeszytnr2i 6

- dla instalacji wentylacji- zeszytnr 5 11
- Z zachowaniem obowigzujacych przepiséw B.H.P.
- zgodnie z instrukcjami montazu producentow materiatow i urzadzen
- zgodnie z “Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75/02), wraz z pdzniejszymi zmianami.
Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub o$wiadczenie 0 zgodnosci z obowigzujacq Polskg Norma.

W  projekcie przedstawiono propozycie urzadzen, materiatbw i rozwigzan instalacii
wewnetrznych. Wszystkie dobrane urzadzenia i materiaty stanowig przyktad, przy zastosowaniu innych
urzadzen i materiatdw nalezy dobrac¢ urzadzenia o tych samych parametrach technicznych i jako$ciowych
oraz tej samej klasy.

Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do
urzadzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa

I 0znaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy,
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zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wtasciwymi przepisami.
Wszystkie przewody i izolacje cieplne muszg by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. Klasa reakcji na ogien tych materiatow zgodnie z zat. 3 pkt. 3
‘Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75/02), wraz z pdzniejszymi zmianami. Klasa
reakcji na ogien izolacji co najmniej B -3, dO0.
UWAGA:

Wszystkie instalacje podlegajace zakryciu nalezy zinwentaryzowa¢ fotograficznie i przekazac
w uzgodnionej formie do zamawiajacego. Wszelkie probki materiatow powinny by¢ przedstawione
zamawiajacemu w formie rzeczywistej. Koniecznej jest uzyskanie akceptacji zamawiajgcego.

Wszystkie wymiary sprawdzic w naturze. W przypadku rozbieznosci stanu istniejacego
z projektem nalezy skonsultowac sie z projektantem.

Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych wykonawca zinwentaryzuje i zweryfikuje elementy
instalacji istniejacych przeznaczone do demontazu, czy nie obstugujg pomieszczen poza zakresem

opracowania i nie sg konieczne do pozostawienia.

Opracowat:

mgr inz. Michat Batdyga
UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA W
SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI |
URZADZEN WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH, CIEPLNYCH,
WENTYLACYJNYCH | GAZOWYCH

NR UPR. KUP/0132/PWOS/07
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ll. CZESC RYSUNKOWA

ZESTAWIENIE RYSUNKOW
NUMER
TYTUL SKALA
RYSUNKU
IS-1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
IS-2 SCHENAT TECHNOLOGICZNY -
IS-3 RZUT POMP CIEPLA | STOPNIA | KONTENERA TECHNICZNEGO 1:25
IS-4 PRZEKROJE KONTENERA TECHNICZNEGO UKtADU POMP CIEPtA 1:25
IS-5 RZUT KOTLOWNI, POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO | KONTENERA TECH. 1:100
IS-6 SCHEMAT POMP CIEPtA | STOPNIA -
IS-7 SCHEMAT POMP CIEPtA Il STOPNIA -
@ | X ] ® [
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ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW
NR
ZAtACZNIKA YUt
Z1 Dane techniczne pompy obiegowych — do wglgdu w Biurze Projektowym

W projekcie przedstawiono propozycje urzadzen, materiatdw i rozwigzan instalac;ji
wewnetrznych. Wszystkie dobrane urzadzenia i materialy stanowia przyktad, przy zastosowaniu
innych urzadzen i materiatéw nalezy dobraé urzadzenia o tych samych lub lepszych parametrach

technicznych i jako$ciowych oraz tej samej lub lepszej klasy.
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BUDYNEK Z KOTLOWNIA

E 3 DN80

Zbiornik multiwalentny

DNB800, V=750 1.,

Temperatura obliczeniowa 110°C
Cisnienie obliczeniowe P=6 bar
Materiat S235JRG2+P265GH

ISTNIEJACE OBIEGI GRZEWCZE

Istn. sterownik instalacji C.O./ C.W.U
(poza opracowaniem)

LEGENDA

I3

kofnierzowe zfgcze antywibracyjne

zawdr bezpieczeristwa

zawdr balansujqey

zawdr zwrotny miedzykofnierzowy

| filtr siatkowy

zawdr kulowy do wspawania

pompa obiegowa

zawdr spustowy

rurocigg zasiolajgcy C.O i C.W.U.

—— (Urociqg powrotny C.O. i C.W.U.
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Proj. kontener morski 40 ' HC (HIGH CUBE)
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Podtaczenie zbiornikéw buforowych zgodnie ze schematem

Y

7

0727

DY

oX(s8]

Proj. obieg grzewczy
Pompa ciepta I° - Pompa ciepta II°

Proj. obieg grzewczy

Pompa ciepta II° - zbiornik multiwalentny

Podtgczenie kréécow zgodnie ze schematem pompy |l stopnia

KONTENER WYPOSAZYC W NIEZBEDNE

° :*.: APROTECH T
oilele ROTEC '
@ @ AUTOMATYZACIAPROCESOW TECHNOLOGICZNYCH -PL

APROTECH MICHAL PARADOWSKI
ul. Dworcowa 1A, 89-200 Szubin
NIP 5621371250

Stadium:

PROJEKT TECHNICZNY Branza:

| SANITARNA

Tresc
opracowania:

Projekt instalacji sanitarnych obejmujacych zmiane Zrddta ciepta
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Proj. przewody przytgczy¢ do pompy ciepta krocce 5
zgodnie ze schematem technologicznym

Proj. przewody przytgczy¢ do pompy ciepta krocce 2
zgodnie ze schematem technologicznym

Proj. przewody przytaczy¢ do pompy ciepta krééce 3
zgodnie ze schematem technologicznym
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Podtaczenie zbiornikéw buforowych zgodnie ze schematem
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Proj. prrzev’v'ody przytaczy¢ do pompy ciepia kréé.ce‘ 4
zgodnie ze schematem technologicznym

Proj. przewody przytgczy¢ do pompy ciepta krocce 6
zgodnie ze schematem technologicznym
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Proj zbiornik multiwalentny DN800 V=750 L

Proj. przescie PPOZ x4

Proj. obieg grzewczy
zbiornik multiwalentny - Istn. rozdzielacz C.O.i C.W.U /

Istn. rozdzielacze C.O.1 C.W.U
do odciecia od strony kottéw

Proj. obieg grzewczy
kaskada kottéw olejowych - zbiornik multiwalentny

Istn. studnia schtadzajgca

KORYTARZ

Proj. przeScie szgze

Ine x2

Proj. przescie #czeﬂ?

Proj. przescie szczelne x2

| KORYTARZ
N @/ L _ g —
/
| /
Istn. naczynie wzbiorcze C.W.U 100 dm® /
Istn. naczynie wzbiorcze C.O 300 dm®
Istn. zbjornik C.W.U. solarny V=500 L
[—
LAZIENKA
j/HE SALA PRAKTYK
[I—
=
OZOZ':? °
// o
D
/r
/é Jt Istn. kaciot olejowy kondensacyjny
~ o mocy 90 i 120 kW
KOTLOWNIA
SALA TOKAREK
POMIESZCZENIE
WODOMIERZA
1 1 1 =

HALA WARSZTATOWA

Proj. przescie szczelne x2

UWAGA:

Wszystkie urzadzenia i armature wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym

LEGENDA:
Proj. rurociag cieptej wody zasilajacy z uktadu pompy ciepta 1° poprzez
pompe ciepta Il ° w kontenerze technicznym (WODA)
Proj. rurocigg cieptej wody zasilajacy z uktadu pompy ciepta 1° poprzez
pompe ciepta Il ° w kontenerze technicznym (WODA)

Proj. rurocigg cieptej wody zasilajgcy z kotta olejowego do zbiornika multiwalentnego
oraz zasilenie ze zbiornika multiwalentnego do rozdzielacza C.O. i C.W.U (WODA)

Proj. rurocigg powrotny z kotta olejowego do zbiornika multiwalentnego oraz
powrét z rozdzielacza C.O. i C.W.U do zbiornika multiwalentnego (WODA)

Proj. przejscia $cienne przez przegrody w rurze stalowej uszczelnione masg
ogniochronng zgodnie z klasg odpornosci ogniowej REI120 przegrody / przejécie szczelne

° Proj. zmiany wysokosci prowadzenia rurociggéw
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PROJEKT TECHNICZNY

Branza: | SANITARNA

Tresc

opracowania:

Projekt instalacji sanitarnyc

h obejmujgcych zmiane zrédta ciepta

w budynku Powiatowego Centrum Ksztatcenia Zawodowego i
Ustawicznego w Lubiericu w miejscowosci Chodecz- modernizacja
kottowni o uktad pomp ciepta

Inwestor: Starostwo Powiatowe we Wioctawku
ul. Cyganka 28, 87-800 Wtoctawek
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inwestycji: | powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego

w Lubiencu, ul. Wtoctawska 7a, 87-860 Chodecz

Tytut rysunku:

SCHEMAT POMPY CIEPtA 1 STOPNIA
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DIMENSIONI - DIMENSIONS CONNESSIONI IDRAULICHE \ HYDRAULIC
INNECTION
LUNGHEZZA | PROFONDITA' ALTEZZA © : s
WIDTH DEPTH HEIGHT sin Yout
95-110 2" GROOVED 2" GROOVED
3510 1210 1916
130-160 2"1/2 GROOVED (2"1/2 GROOVED|
QUADRO ELETTRICO SCARICO CONDENSA
Ep cdh 233
ELECTRICAL PANEL CONDENSATE DRAIN
e INGRESSO ALIMENTAZIONE ELETTRICA Uin INGRESSO ACQUA UTILIZZO
ELECTRICAL SUPPLY INLET USER WATER INLET
FORI SOLLEVAMENTO USCITA ACQUA UTILIZZO
th LIFTING HOLES @40 Uout USER WATER OUTLET
R PANNELLO ASPORTABILE Rin INGRESSO ACQUA RECUPERO
® REMOVABLE PANEL RECOVERY WATER INLET
<}] FLUSSO ARIA Rout USCITA ACQUA RECUPERO
AIR FLOW RECOVERY WATER OUTLET

Wykonali: Imie i nazwisko, uprawnienia Podpis, pieczatka Nr rysunku:
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Opracowali:
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Number Description Size

| CONDENSER OUT VICTAULIC DN40, PN16
2 CONDENSER IN VICTAULIC DN40, PN16
3 SUBCOOLER OUT | VICTAULIC DN40, PN16
4 SUBCOOLER IN VICTAULIC DN40, PN16
S EVAPORATOR IN | VICTAULIC DN30, PN16
6 EVAPORATOR OUT [ VICTAULIC DN30, PN16
9 PRESSURE RELIEF COMPRESSION

VALVE OUT COUPLING 35mm
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